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PabGowas mnporpamma mo xumuum g 11 KJIacCa COCTaBJIEHa Ha OCHOBE
[TporpamMmMbl OCHOBHOT'O 00ILlero 00pa3oBaHUs IO XMMHH, Takxke IIpUMEpHON mporpamMmbl Mo
y4eOHbM mpemmeraM. Xumust.10 -11 kmacesl: mpoekT.- 2-¢ u3n. — M.: Ipocsernenne, 2015 (ctanmapTsi
BTOPOTO  IIOKOJIGHHS), COZAEp)KaHWE KOTOPBIX COOTBETCTBYeT TpPeOOBaHHAM  (enepaabHOro
rocyIapCTBEHHOIO 00pa30BaTENbHOrO CTaHIapTa OCHOBHOI'O OOIIEro 00pa30oBaHMs 0 XUMUH.

W3ydenne Kypca OpPHEHTUPOBAHO Ha WCIHOJB30BAHUE YYANIMMHUCSH Y4eOHHKA
«Xumusa» ans 11 knacca, aBrop O.C.I'abpuensn, Mocksa, « [Ipoda», 2018r.

Kypc paccuuran Ha uzydenue B 11A kiacce xumuu B TeueHue 34 ydeOHBIX HEIEIb
B Toj1y, o0mmmM 0066EMoM 68 yueOHbIX yacoB (13 pacuyéra 2 yaca B HEJCIIO).

B paboueit npozpamme uzmenenuii nem.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OCBOEHMUS
YUYEBHOI'O IPEIMETA «XUMUWUS»
[ ]
[lporpamma  obecriednBaeT  JOCTH)KEHHE  CIIEAYIOUIMX  pPE3yJIbTaTOB  OCBOCHUS
00pa30BaTeNbHOI MpOorpaMMbl OCHOBHOTO 00111er0o 00pa3oBaHUs:

JIUYHOCHIHDbIE.
o B IICHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHOM c(epe — YyBCTBO TOPJAOCTH 338 POCCUHUCKYIO
XUMHYECKYIO HayKy, TYMaHU3M, OTHOIICHUE K TPYIY, LEJICyCTPEMICHHOCTD;
. dbopMHUpOBaHME IIEHHOCTH 3J0pPOBOTO W 0e30macHOro o0pasza >KHU3HU;

YCBOGHHE MPaBUJI WHIUBUAYAJIbHOTO M KOJUIEKTUBHOIO O€30IIaCHOrO0 TIOBEJIEHUS B
Ype3BbIYAHBIX CUTYALMSIX, YTPOXKAIOIINX )KU3HU U 310POBBIO JIOJEH;

. B TPYAOBOW cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JaibHEHIIEH
00pa30BaTeNbHON TpaeKTOpuUH;

o B TO3HABaTEJbHOW (KOTHUTUBHOHM, WHTEIEKTYyalbHOH) chepe — yMeHue
YIPABIATh CBOEH MTO3HABATENBHOMN ACSITEIBHOCTBIO.

. (GbopMUpOBaHHE OCHOB  JKOJIOTMYECKOM  KYJbTYpbl, = COOTBETCTBYIOIIEH
COBPEMEHHOMY YpPOBHIO 3KOJOTMYECKOTO MBIIUIEHUS, PA3BUTUE OIbITA 3KOJOTUYECKH
OpPUEHTHUPOBAHHON PePIEKCUBHO-OLIEHOYHON U MPAKTUYECKOH  JEATETbHOCTH B KH3HEHHBIX
CUTyalLusX;

MemanpeOMemele .

® JCHnOIB30BAHKE YMGHI/Iﬁ M HaBLIKOB PA3JIMYHBLIX BUAOB MO3HABATECIbHOM JACATCIBbHOCTH,

IIPUMCHCHUU OCHOBHBIX METOO0B IIO3HaHUA (CI/ICTCMHO-I/IH(l)OpMaL[I/IOHHHﬁ aHaJIn3,
MO,I[CHHpOBaHI/Ie) AJI1 U3Yy4YCHUS Pa3JIMYHbIX CTOPOH Oprmammeﬁ ,Z[eﬁCTBHTeJIBHOCTI/I;

®  JCnoNBE30BaHUE OCHOBHBIX HHTCJUICKTYAJIbHBIX onepaum‘i: q)OpMYJ'II/IpOBaHI/IC TUIIOTC3,

aHAIM3 W CUHTE3, CpaBHEHHWe, OOOOIIeHWe, CHCTeMAaTH3alus, BBISBICHUE TMPUIUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBSI3EH, ITIOMCK aHAJIOIOB,

® yMeHHe reHepHPOBATh UCH U ONPEICIATh CPEICTBA, HEOOXOIMMBIC IS UX PEeaTH3aIUHT;

b YMCHHUEC ONIPCACIIATh LEIN U 3aJa4U ACATCIbHOCTH, BBI6I/IpaTB: CpE€AaACTBa pCaiM3aliun LS
U IIPUMCHSATH UX HA IIPAKTHKE,



®  HCHONIB30BAaHKE Pa3iIndIHbIX HCTOYHUKOB JI ITIOJIYYCHUA XUMHYECKOMU I/IH(I)OpMaLII/II/I,

MOHUMaHUE 3aBHCHMOCTH COACpKaHud M (OPMBI TPEJACTaBICHUS HHPOPMAIMA OT IEJICH
KOMMYHUKAIIMX U ajpecara.

npeomemmuie:

1) B mo3HaBaTeabHOU cdhepe:

a) IaBaTh ONPEICICHUS H3YYCHHBIM TOHSITHSIM;

0) OmMCHIBATH JICMOHCTPAIIMOHHBIE M CaMOCTOSITEIBHO MPOBEICHHBIC 3KCIICPHUMEHTHI,
UCIIONB3YS JIJISl 9TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUM, POJHOM) SI3BIK U SI3bIK XHMHHU;

B) OOBSCHATH CTPOCHHE M CBOMCTBA HW3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX H
OPraHUYEeCKUX COCIUHCHUMH;

r) KJIaccu(UIIMPOBATh U3yYCHHBIC OOBEKTHI U SIBIICHUS,

1) HaOJIr01aTh JEMOHCTPHPYEMbIC U CAMOCTOSITEIILHO MPOBOIUMBIC OIBITHI, XUMHUCCKHE
peaKIu, MPOTEKAIOIINE B IPUPOJC U B OBITY;

€) HCCIIe0BaTh CBONMCTBA HEOPraHUYECKMX M OPraHMYCCKHX BEIIECTB, ONPEACIIATh HX
MPUHAJIEKHOCTh K OCHOBHBIM KJIaCCaM COCJIMHEHU;

) 0000IaTh 3HAHUS M J€JaTh 000CHOBAHHBIE BHIBOIBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX H3MCHEHHUS
CBOMCTB BEIICCTB;

3) CTPYKTYpUpPOBATh y4eOHYIO HH(POPMAIIHUIO;

1) MHTEPIPETUPOBATh HH(POPMAIIUIO, TIOTYUCHHYIO U3 JAPYTHMX HCTOYHHUKOB, OLCHHBATH
€€ Hay4HYIO JOCTOBEPHOCTb;

K) OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHHS XUMHUYCCKUX PEaKIui, MPOTHO3MPOBATH
BO3MOXHOCTh HMX IIPOTEKaHMS Ha OCHOBE 3HAHMM O CTPOCHHMM BELIECTBA M 3aKOHOB
TEPMOJIMHAMHUKH;

7) OOBSCHITH CTPOCHHE aTOMOB 3JEMEHTOB 5—7-r0 MEPHOIOB C HCIOJIb30BAHUEM
AIIEKTPOHHBIX KOH(PUTYpAIIUi aTOMOB,

M) MOJEIUPOBATh CTPOCHHE MPOCTEHIINX MOJICKYJI HEOPTaHMYECKUX M OPraHHYECKUX
BEILIECTB, KPUCTAILIOB;

H) IPOBOJIUTH PacYeThl IO XUMHUYECKUM (POPMYJIaM U YPaBHEHUSM;

0) XapaKTepH30BaTh U3yYCHHBIC TCOPHH;

1) CaMOCTOSATEIbHO J00BIBATH HOBOE IS Ce0sl XUMHUYECKOE 3HAHHME, UCIONb3Ys IS
ATOTO JOCTYIMHBIC HCTOYHUKHA UH(POPMALINH;

2) B_ IICHHOCTHO-OPHUEHTAIMOHHOW cdepe — MPOrHO3UPOBaTh, AHAIM3HPOBATH U
OIICHWBATh TIOCIEJACTBUS JUISI OKpY)KalIIer cpeapl OBITOBOM W MPOW3BOJICTBEHHOU
JESITEIbHOCTH YeJIOBEKa, CBSA3aHHOM C mepepadoTKOi BEIIECTB,;

3) B _TpyaoBo#l cdepe — CaMOCTOATEILHO ILIAHUPOBATH W IMPOBOIUTH XUMHUYECKUH
OKCMIEPUMEHT, COOMIOAasl MpaBwia Oe30mMacHOi paboThl C BelIeCTBAMH U JIaOOpaTOPHBIM
00opyIoBaHUEM;

4) B chepe Gu3MUECKON KYJIbTypbl — OKa3bIBaTh IMEPBYHO MOMOINb MPU OTPABICHUSIX,
0’KOTaxX M JIPYruX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH H JJA0OPATOPHBIM 000PY/T0BAHHEM.

®OPMbl OPIrAHM3AIIUU VYYEBHbIX 3AHATUM: dbpoHTaNbHAS,
WHIUBUIyQJIbHAS ¥ TPYIIIIOBAasi, HAOJIIOICHHMS, OTIBIT



COAEP)KAHUE YYEBHOI'O IPEAMETA «XUMMS» (68 yacos)

Tema 1. Ctpoenue atoma u I[lepuoanyeckuii 3axon /.. MenneseeBa ( 6 yacon)

OcHOBHbBIE CBelleHHSI O CTPOEHUM aToMa. Sapo: MNPOTOHBI W HEUTPOHBL. M30TOIBbL.
DONeKTPOHBI. DIEKTPOHHAs 0007104YKa. DHEPreTHYecKuid ypoBeHb. (OCOOEHHOCTH CTPOCHUS
ANEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-T0 U 5-TO MEPHOJOB MEPUOANUECKON cucTeMbl /.
N. MenneneeBa (mepexoaHbix 3ieMeHTOB). IloHsaTHe 00 opOuTansx. S- U p-opOUTAIH.
DNeKTpOHHBIE KOH(UTYpAIIMTH ATOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

Iepuoauveckuii 3axon /[.M.MenesieeBa B cBeTe y4eHHUsI 0 CTPOCHUHM aATOMA.

Otkpertne JI. M. MenaeneeBbiM nepuoanueckoro 3akoHa. llepuoandeckas cucrema
xumudeckux eMeHtoB J[. M. MenpaeneeBa - rpadudeckoe OTOOpaK€HUE MEPHOIUIESCKOTO
3akoHa. Du3nyeckuii CMBICH TMOPSAKOBOIO HOMEpA 3JEMEHTa, HOMEpa IEepuoja U HoMmepa
rpynibl. BaneHntHbeie 3eKTpoHbl. [IpUyuHBI M3MEHEHHS CBOWCTB JJIEMEHTOB B IEpUOAAX H
rpymnnax (rIaBHbIX moArpymnmax). IlonojkeHre BOJOpOaa B MEPHOINYECKON CHCTEME. SHAYCHHUE
MEPUONYECKOTO 3aKOHA U MEPUOJUYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX demMeHToB J[. 1.MenneneeBa
JUISl pa3BUTHS HAYKU U IOHUMAHMS XUMHUYECKOU KapTHUHBI MUPA.

Tema 2. Ctpoenue BemecTBa. J{ucnepcHbie cucTeMbl 1 pacTBopbl (13 yacos)
HNonnass xumuyeckass cBsi3b. Katmonel u anwoHbl. Kiaccudpukanms wnoHoB. MoHHBIE
KpUCTaJIIIMYecKue pemeTrkd. CBONMCTBAa BELIECTB C 3TUM THUIIOM KPUCTAIUIMYECKHX DPELIETOK.
KoBajlenTHasi XumMu4YecKkasi CBfI3b. OJEKTpPOOTpULATENbHOCTb. llonsipHas u HemossipHas
KOBaJIeHTHbIE CBs3U. Jumonb. [1oMApHOCTH CBSI3M M HOJSAPHOCTH MOJIEKYJbl. OOMEHHBIN U
JOHOPHO-aKIENTOPHBI MEXaHU3Mbl 00pa30BaHMsS KOBAJCHTHOW CBsI3U. MOJICKYJSIPHBIE |
aTOMHBIE KpUCTAJLIM4YECKHe pemeTkd. CBONCTBA BEIIECTB C dTUMHU THIIAMHM KPUCTAITIMYECKHX
pELIETOK.
Mertajaauyeckass XumMu4yeckass cBsi3b. OCOOEHHOCTM CTpPOEHHMs aTOMOB  METaJlIOB.
Mertannuueckass XMMUYECKasl CBA3b M MeTaJNIMYecKas KpucTamiaudeckas pemierka. CBolicTBa
BEILECTB C 3TUM TUIIOM CBS3HU.
Bopopoanass xumuyeckasi cBsi3b. MeXMOJIEKyIsipHas U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs BOJOPOJIHAA
CBs13b. 3HAUEHUE BOJOPOTHOMN CBSI3U JJIs1 OpraHU3alMK CTPYKTYp Oronoaumepos. ['nbpuauszanus
ANEKTPOHHBIX opOuTanei. Teopus xumudeckoro crpoenus coequnenuii A.M.bytiepoga.
IHonumepsl. [lnacTMaccsl: TEPMOIIIACTEI U PEAKTOIIACTBI, UX MPEACTABUTEIN U IIPUMEHEHUE.
Bosokna: mnpupoaHbie (pacTUTENbHBIC W KUBOTHBIE) W XHMHUUYECKHE (MCKYCCTBCHHBIC U
CHHTETUYECKHE), UX MPEJCTAaBUTEIN 1 IPUMEHEHHE.
JAucnepcuble cucrembl. [loHstne o gucnepcHeIx cuctemax. JlucmepcHas ¢aza u
ucriepcuoHHas cpeaa. Kiaccugukanusi TUCHIEpCHBIX CHUCTEM B 3aBHCHMOCTH OT arperaTHOro
COCTOSTHUSI JIUCIIEPCHOM cpeibl M JIucnepcuoHHoW (as3bl. ['pyboaucrnepcHble CHUCTEMBI:
OMYJICUH, CYCIIEH3UH, a3pO30JI1. TOHKOAUCIIEPCHBIE CUCTEMBIL. TEJIN U 30JIH.
Cocras BemecTBa u cMeceii. BeriecTBa MOJIEKyIIpHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS. 3aKOH
MOCTOSHCTBA COCTaBa BellecTB. [loHATHE «IONs» W ee Pa3sHOBHIHOCTU: MaccoBas (o
3JIEMEHTOB B COCIMHEHNH, JIOJISI KOMIIOHEHTA B CMECH - JOJI MPUMECEH, 10Js1 PaCTBOPEHHOIO
BEIIECTBa B pacTBope) M oObeMHas. Jlons BbIXOJA TMPOAYKTA PEAKIUU OT TEOPETUYECKU
BO3MOJKHOTO.
IIpaktuyeckas pabotaNel «PemeHne skcrepuMEHTAIbHBIX 3a/1a4 110 OMPEIeNICHHIO TIACTMACC U
BOJIOKOH»

Tema 3. Xumuueckue peakuun (15 yacos)

Peakuuu, wmaymme 0e3 HM3MeHEHHUs COCTABa BelleCTB. AJUIOTPONUS M aJUIOTPOIHBIC
BUAOM3MeHeHUs. [IpHuuHbl ammoTponuy Ha mpuMepe MoIUUKAIMA KUCIOpoa, yriiepoaa H
docdopa. O30H, ero Guosoruveckas poib. MizoMepsl u u3omepus.



Peakuun, naymme ¢ M3MEeHeHHEM COCTaBa BellecTB. Peakiuy COeNMHEHHUs, pa3lIoKeHNs,
3aMenieHusT ¥ oOMeHa B HEOpraHMYecKOW W OpraHuueckod Xumuu. Peakuuu 5K30- #
sHoTepMuYeckue. TernoBoii 3pPekT XUMUIECKON peakui U TePMOXUMHYECKHE YPABHEHUSI.
Peakiuu ropenusi, Kak YaCTHBIN CIy4dail 9K30TEPMUYECKUX PEAKIIUM.

Cxopoctb XUMHYeCKO#l peaknuu. CKOpOCTb XMMHUYECKON peaklUy. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKONW PEAKLIUU OT HPHUPOABl PEArHPYIOIIMX BELIECTB, KOHUEHTPALUHU, TEMIIEPaTypBhl,
IUIONIA/IM TTOBEPXHOCTHU CONPUKOCHOBEHMS M Karajau3aTopa. Peakiuum roMo- U reTeporeHHbIE.
[TonsTue o karanu3e M KaranuzaTtopax. DepMeHThl Kak OHOJIOTHYECKUE KaTallu3aTophl,
0COOEHHOCTH UX (PYHKIITMOHUPOBAHHUS.

OopaTumocTh XUMHYECKHX peaknuii. HeoOpatumbie 1 00paTuMbple XUMHYECKUE PEAKIINH.
CocTosiHE XMMHYECKOTO paBHOBECHS JUII OOPAaTUMBIX XHMHUYECKHX peakuuid. CrocoObl
CMEIIIEHUs XUMUYECKOT0 paBHOBECHUSI Ha MpHMepe CHHTe3a aMMuaka. [loHaTne 06 OCHOBHBIX
HAy4yHBIX MPUHIMIAX [POU3BOJCTBA HAa NPUMEPE CHUHTE3a aMMHaKa WM CEPHOM KHCIIOTHI.
Poas Boabl B xuMuyeckod peakuum. VcruHHble pacTBOphl. PacTBOpMMOCTH U
KjJaccu(uKanmus BEHIECTB 10 OSTOMY TPU3HAKY. pPACTBOPUMBIC, MAalIOPACTBOPHMBIE |
HEpPacTBOPHMBIE  BELIECTBA.  ODJEKTPOJMTBI M HEDJIEKTPOIUTHL  DJIEKTPOJIUTHYECKAS
quccouuanus. KuciaoTel, OCHOBaHHS U COJIM C TOYKU 3PEHUS TEOPUH SJIEKTPOIUTHUYECKOMN
JUCCOLMALIUU.

XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJbI; B3aUMOJCIHCTBUE C METAUIaMU, OCHOBHBIMM M KHUCJIOTHBIMU
OKCHJIaMH, pa3lioKeHHe u oO0pa3oBaHHE KPUCTAUIOTHApPATOB. Peakuuu ruaparainuu B
OPraHUYE€CKOW XUMHH.

I'uaposu3 opraHnyecKkMX M HeOPraHMYecKHX coequHeHuii. HeoOpaTumblii rumponus.
OO6patumblii TUZIPOSIU3 cojiel. ['Maponn3 OopraHuYecKUX COEAMHEHUN W €ro MpPaKTUYECKOe
3HAYEHUE JJIS MOJIy4YEeHHUs TMAPOJIM3HOIO CIIUpPTa M MblIa. buosorndyeckas poibs MApOIU3a B
IUIACTUYECKOM U SHEPTreTHUYECKOM OOMEHE BEIIECTB U YHEPTUH B KIIETKE.

OKuCINTEBHO- BOCCTAHOBHTEJbHBbIC peaknuu. Crenenp okucieHus. OmnpezneneHue
CTeNeHH OKucieHus 1o  ¢opmyne coeauHeHus. Ilonstue 00  OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX  peakuusax. OKucIeHHWEe U BOCCTAHOBIIEHUE,  OKUCIMUTEIb WU
BOCCTaHOBUTENb.

DJIEKTPOJIM3. DJIEKTPOJIN3 KaK OKHMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM IMPOLECC. DJIEKTPOJIN3
pacIiulaBOB M pacTBOpPOB Ha TIpumepe xJjopunaa Hatpus. [IpakThyeckoe mpUMEHEHHE
AIIEKTPOJIN3A. DIEKTPOIUTHUECKOE MOTYyUEHHE ATFOMUHUS.

Tema 4. BemecTBa n ux cBoiicrna (25 yacon)

Metauibl. B3auMosneiicTBue MeTalUIoB ¢ HEMeTaulaMH (XJIOpOM, CEpOil M KHCIOPOJIOM).
B3aumopeiicTBre MIENOYHBIX U MIEIIOYHO3EMENBHBIX METAIOB C BOAOW. DIEKTPOXUMHUYECKUN
PN HANpSKEHWH METaUIOB. B3aMMonelcTBHE METAUIOB C PAacTBOPAMU KHCIOT W COJIEH.
AmomuHoTepmusi. B3aumoneiictBue HaTpus ¢ dTaHojoM H (eHomoMm. Koppos3usi MeTamios.
[TonsiTHE O XMMMYECKOM M 3JIEKTPOXUMHUYECKOH KOppo3uu MeTayuioB. CrocoObl 3aliuThbl
METaJUIOB OT KOPPO3HUH.

Hemerananbl. CpaBHuTeNnbHas XapaKTepUCTHKa TajOreHOB Kak HauOojiee THUIIHYHBIX
npejcTaBuTeNieii HeMeTauioB. OKHCIHMTENbHBIC CBOWCTBA HEMETA/UIOB (B3aMMOJICHCTBHE C
MeTallJlaMd U BOJOPOjioM). BoccTaHoBHTENIbHBIE CBOMCTBA HEeMETAUIOB (B3aMMOJCHCTBHE C
OoJiee DIEKTPOOTPHUIIATEIIPHBIME HEMETAJIAMH ¥ CJIOKHBIMH BEIIECTBAMU-OKHCIUTEIISIMHU).
Kuciaorsl Heopranmueckue u opranuveckme. Kiaccudukammss KuCIOT. XHUMHUECKHE
CBOMCTBAa KHCJIOT: B3aUMOJICHCTBHME C MeETaJJIaMH, OKCHJIAMH METaJUIOB, THUIAPOKCHUAAMHU
METaJ/UIOB, COJIsAMH, crnupTamu (peakiust sTepudukarmu). OcoOble CBONCTBA a30THOW U
KOHLICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIOTBL.

OcHoBaHMsl  HeopraHmyeckue u opraHuyveckue OcCHOBaHUS, UX KiIaccU(UKALIMSL.
XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM: B3aMMOJICMCTBHUE C KUCIOTaAaMHU, KUCIOTHBIMU OKCHUIAMU U
consiMu. Pa3nokeHre HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHUM.



Coum. Kimaccudukanus comneii: cpeHue, KUCIble 1 OCHOBHbIE. XHUMUYECKHE CBOIMCTBA COJIECH!
B3aUMOJICHCTBHE C KHCIOTaMH, ILeJI04YaMH, MeTajllaMi U coiisiMu. [IpeacraBuTenu coiei u ux
3HaUYeHWe. XJIOpUJA HaTpus, KapOoHat Kanbuus, Qocdar Kampuus (CpeAHUE COJN);
THAPOKApOOHATHI HATPUS U aMMOHUs (KHCIbIe coun); ruapokcokapoonar meau (I1) - manaxwr.
KadecTBeHHbIE peakuuu Ha XJIOpUI-, Cyiabdar-, U KapOOHAT-aHWOHBI, KaTHOH aMMOHM,
katuonsl xene3a (1) u (11).

I'eHeTHYecKkasi CBA3b MEXKIY KJACCAMH HEOPraHHYeCKHMX M OPraHMYeCKHX COeIMHEeHUId.
[ToHATHE O TIeHETUYECKOM CBA3M W TIeHeTHYeCKHX psfax. ['eHeTmueckui psja MeTasuia.
['enetnueckuii psa Hemetamwia. OcOOEHHOCTH TEHETUYECKOTO Psiia B OPraHUIeCKON XUMHUH.
[TpakTuyeckas paboraNe2

«Pemnienne sKcriepuMEHTATBHBIX 33[a4 Ha UICHTH(PHUKAIMIO OPTAHUYECKUX U HEOPTaHUYECKHX
COECIUHEHUI»

[Ipaktudeckas padora Ne3 « [TosryueHue ra3oB U U3y4eHHE UX CBOMCTBY.

Tema 5. Xumus u o6mectBo (9 yacos).
XuMHsi ¥ MPOU3BOJACTBO. XUMUYECKAs MPOMBIILUICHHOCTh, XUMHUYECKasi TeXHOIOoTUs. ChIpbEé
JUIST XUMUYECKON TPOMBIIIUICHHOCTH. DHEPrusl Uil XUMHUYECKOro Npou3BojacTBa. Hayunbie
MPUHIMIIBE XUMUYECKOTO TPOU3BOIcTBA. OCHOBHBIE CTAJMM XUMUUYECKOTO MPOU3BOICTBA.
XumMusi M cejibCKoe Xxo03siicTBo. Xwumm3anusa. Pactenus um mouBa. YJI00peHHS W HX
kinaccudukanusg. XuMHYECKas MEJIIMOpaIs 1Mo4YB. XMMUYCCKHUE CPEICTBA 3alTUThI PACTCHHUH.
Xumus 3KojJ0rus. XuMUIECKOe 3arps3HeHHE OKpYyKaromiei cpenbl. OxpaHa ruapocdepsl OT
XUMHUYECKOTO 3arpsisHeHus. OXpaHa MoYBbl OT XUMUYECKOTO 3arps3HeHus. Oxpana arMochepbl
OT XUMH4YecKoro 3arpsisHeHus. Oxpana (uopel U (ayHbl OT XHMHYECKOTO 3arpsi3HCHHUS.
broTexHoIOrHs ¥ TeHHAsI UH)KEHEpUS.
XHUMHA U IOBCEAHEBHAS JKU3Hb YeJI0BEKA.
XUMHUYECKHE CpeAcTBa TUTMEHbl M KOCMETHUKHM. JloMamHss anteuyka. XUMUS W MHIIA.
Moto1ire ¥ YUCTSIITUE CPEICTBA. DKOJIOTHS KIIIHIIA.



KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

n/n

HaumenoBanmue
pa3aesioB U TeM

Bcero
4yacoB

N3 unx

JlaTa
NpoBeIeHUs
YpOKa

[Ipakr.
pabot

Kontp.
paboThI

CamMmocrT.
paboThI

Ilnan.

daxr.

Ctpoenue atoma

11

ATOM — CJIOKHAA
YacTHIIA.

1.2

CocTosiHUE 2JEKTPOHOB
B aTOMe

13

DneKTpOHHAas
KOH(UTyparus
ATOMOB XUMHYECKHX
2JIEMEHTOB.

14

BanenTHsie
BO3MO’KHOCTH aTOMOB
XUMHUYECKIX
9JIEMEHTOB.

15

[Iepuonnueckuii 3aK0H
Y TIepruoindecKas
CHCTEMAa XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB

.M. Menneneesa u
CTpPOCHHE aToMa

1.6

O60011eHNE 3HAHUI 110
teme: «CtpoeHue
aToMa.

CTtpoeHue BelecTna

13

XHUMHUYECKas CB3b.
Enunas npupoaa
XUMHYECKOU CBA3MU.

2.2

Tunsr KPUCTATUINYCCKUX
PELIETOK.

2.3

XHUMHUYECKas! CBA3b.
BonopoaHas cBsi3b.

10

24

I'uGpuansanus
ANMEKTPOHHBIX
opOuranei.

11

25

JlucriepcHble CUCTEMBI U
pacTBOPBL.

12

2.6

Pewrenne 3anad no
teMme «PacTBOpbI»

13

2.7

Teopus cTpoeHus
XUMUYECKUX
COETMHEHU
A.M.bytieposa

14

2.8

Passutue Teopun
CTPOCHHMS
OpPraHUYECKUX
BELICCTB.

15

2.9

ITonumepsl
OpraHUYeCcKUe U




HCOPraHNYCCKHUC.

16

2.10

O0630p BaKHEHUIITUX
MOJIMMEPOB

17

2.11

IIpakTrueckas
paboraNel «Pemenue
AKCIIEPUMEHTABHBIX
3aJ1a4 110 OTPEeIeNIEHUI0
IJIACTMACC ¥ BOJIOKOH.

18

2.12

O0o001enue u
CHCTEeMaTHU3alusI
3HAHUU I10 TEMe:.
«CTpoeHHE BelecTBa»

19

2.13

Kourposabnast pabora
o Teme: «CTpoeHue
BElIeCTBa

XuMmuuyeckKue
peakuumn

15

20

3.1

Anamns K/P,
Knaccudukanms
XUMHYECKUX PEAKIUI
B HEOPraHUYECKOH U
OPraHN4YeCKON XUMHH

21

3.2

TennoBoii a3 dexr
XUMHUYECKON PEaKIUU

22

3.3

CxopocTb
XUMHUYECKON peakinu

23

3.4

Karanus.

24

3.4

O6patumocThb

XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ.

XUMHUECKOE
paBHOBECHE

25

35

Pemrenne 3amau n
YIPa)KHEHUH 110
TEPMOXUMHUH U
KUHETHKE.

26-
27

3.6-
3.7

OKUCIIUTEIBLHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE
peakiumn

28

3.8

Teopus
ANEKTPOTUTUICCKON
muccormanuu. (TO]])

29

3.9

Peakuuu noHHOTO
oOmeHa

31

3.10-
3.11

I'mpponus
OPraHNYeCKHUX U
HEOPraHUYeCKUX
COCTUHEHUN

32

3.12

DnexTpoau3




33 3.14 | O600meHue n 1
cHUCTeMaTH3allHs
3HAHWH 10 TEME
«XUMHYECKIE
peaKIun».

34 3.15 | KontposbHas 1
padora 1o Teme
«XUMHYECKIE
peaKIuu»

4 BemecTrBa n ux 25
CBOMCTBA

35 4.1 | Ananus x/p. 1
Knaccudukanms
HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB

36 4.2 | Knaccudukamus 1
OpPraHHYECKUX
BEIIIECTB

37 4.3 | IlpakTudeckas 1
paboTtaNe2
«Pemenue
AKCIIEPUMEHTAITLHBIX
3a7a4 Ha
UJIEHTU(DUKAITUIO
OpPraHUYECKUX U
HEOPTaHHYECKUX
COCTUHCHUMN»

38- 4.4- | MeTtamibl 2

39 45

40 4.6 Koppo3sust meramnos 1

41 4.7 | Meramryprus 1

42- 4.8- | Hemeraiuisl 2

43 49

44 4.10 | Pemrenwue 3a1a4 u 1
YOPaKHEHUH 10 TEME
«HemeTamib».

45 4.11 | Oxkcunsl 1

46- 4.12- | Kucnorsl 2

47 4.13 | neopranuueckue u
OpraHHYEeCKHe

48- 4.14- | OcHOBaHHUA 2

49 4.15 | meopranuueckue u
OpraHHYECKUC

50 4.16 | AmdorepHbie 1
COEUHEHHS

50- 4.17- | Conu 2

4.18




51

53-
54

4.19-
4.20

I'enetnyeckas cBs3b
MEXIy Kilaccamu
HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB.

55

421

'eHeTHYEeCKas CBS3b
MEXKTY KJaccaMu
DPraHuYECKUX
BCIIICCTB.

56

4.22

O06001IEeHE 10 TEME
«['emeTnyeckas CBA3b
BEIIECTB»

57

4.23

[TpakTrueckas padboTa
Ne3 « ITonmyuenue
ra3oB M U3y4EeHHUE UX
CBOMCTBY.

58

4.24

O0600111eH1E U
cHCTEMAaTH3aIs
3HAHUHU 110 TEME
«BemecTBa 1 ux
CBOMCTBa»

59

4.25

KourpoubHas
pabora 1o Teme
«BemecTBa 1 ux
CBOWCTBa»

XumMus 1 0011eCTBO

60

5.1

Ananus k/p. Xumus u
POM3BOCTBO

61

5.2

XHUMHS U CENbCKOE
XO03SUCTBO

62

5.3

XUMHS U DKOJIOTUS

63

5.4

XUMUSA U
OBCEIHEBHAS KU3HD
yeJIoBeKa

64

5.5

XUMHUS U
HOBCeHEBHAY KU3Hb
geJIoBeKa

65

5.6

66

5.7

Kondepennus «Poin
XUMHH B MOEH
JKH3HU»

67-

5.8-
59

Pe3zeps




68

Hroro

68
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