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Pabouas mporpamma no xumun ans 9A kiacca coctaBieHa Ha ocHoBe: ['abpuensH O. C.
Xumus. [Ipumepnsie paboune nporpammbl. [Ipeamernas muaus yueonukoB O. C. ['abpuensiHa,
U. T'. Octpoymona, C. A. CrnagkoBa. 8-9 kiaccel : yued. mocodue uist 00meo0pa3oBaTebHbIX
opranuzaruii / O. C. I'abpuensH, C. A. CmankoB — M. : IIpocsemenne, 2021. coxaepxanue
KOTOPBIX COOTBETCTBYET TpeOOBaHUAM (heAepaibHOTO TOCYAApPCTBEHHOTO 00pa3oBaTEIbLHOTO
CTaH/JapTa OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHus M0 XUMHUH.

PaGouas nporpamma npegHa3zHaueHa Ui U3y4eHHs] XUMUH B 9 ki1accax o0rieo0pa3oBareabHON

mKoJbl. JlaHHAs mporpaMMa cocTaBiieHa K y4eOHO-METOINYECKOMY KOMILIEKCY IO XUMHUU U
Oyznet peanm3oBbiBaThCs 1o yueOHuKaMm O.C. 'abpuensaa, .I'. Octpoymona, C.A. CiagkoBa
«Xumus. 9 kmace», M., [Ipocsemenue, 2020. YueOuuku umeet rpud «PexoMeH10BaHO
MunucrepcTBoM 00pa3oBanus u Hayku Poccuiickoii @enepariumy».

B cootBercTBHM C (enepanbHBIM 0a3MCHBIM Y4€OHBIM IUTAHOM JJISi OCHOBHOTO OOIIEero
o0pa3oBaHMs MpOrpaMma paccuyuTaHa Ha MpernojaBaHue Kypca XUMHH B 9 Kiacce B TeueHue 34
y4eOHBIX HEAeNb B oy, odmmMm o0BEMOM 68 ydeOHBIX 4yacoB (M3 pacuéra 2 daca B
HEJIEIIO).

B ocHOBY 00pa3oBaTensHO MporpaMMbl 3aJI05KEHO TPUMEHEHHE TU(POBBIX Ta00PATOPHIA.
Temaruka NpeasioKeHHBIX JKCIEPUMEHTOB, KOJTMUYECTBEHHBIX OIMBITOB COOTBETCTBYET
CTPYKType IpUMEpPHOH 00pa30BaTENIbHON MPOTPAMMBI 0 XUMHHU, COJIEP>KAHUIO
®denepallbHOTO TOCyaapCTBEHHOTO oOpazoBarensHoro cranaapra (PI'OC) cpeanero (MmMoIHOTO)
o0mero oOpa3oBaHUsI.

Peanu3zanus ykazaHHBIX 1ieJIel BO3MOKHA IIPU OCHAILLEHUH IIKOJIBHOIO KaOMHETa XUMUU
COBpEMEHHbIMM  MpuOOpamMu U o00opyJoBaHMEM. B paMkax HallMOHAIbHOIO MPOEKTa
«O0pa3zoBaHue» ATO CTATO BO3MOXHBIM OJjarojapsi CO3/JaHHI0 B 00I1€00pa30BaTEIbHBIX
OpraHM3alMsaX ILIEHTPOB  O0pa30BaHUs  €CTECTBEHHOHAYYHOH U  TEXHOJIOIMYECKOMN
HamnpaBineHHocTe  «Toukm  pocrta». LleHTpsI 0o0pa3oBaHUsl  €CTECTBEHHOHAYYHOMU
HampaBleHHOCTH «Touka pocTay CcO3laHbl C LETbI0  Pa3BUTHSI y OOydaromuXCs
€CTECTBEHHOHAYYHOW TPaMOTHOCTH, (OPMHpPOBAHHS KPUTHYECKOTO U  KPEaTUBHOTO
MBIIUUICHUS, COBEPIICHCTBOBAHUS HABBIKOB ©CTECTBEHHO-HAYYHOW  HAIPaBICHHOCTH.
DKCTHEpUMEHT SIBISIETCS HCTOYHUKOM 3HAHUHM U KPUTEPHEM UX UCTUHHOCTH B HayKe.

B paboueit npozpamme uzmenenuii nem.

ININIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OCBOEHUSA
YYEBHOI'O HPEIMETA «XUMMUSA»

[IporpaMmma  obOecreuynBaeT  JOCTIKEHUE  CICAYIOMIMX  PE3YJIbTaTOB  OCBOCHHUS
00pa3oBaTenbHON MPOTrpaMMbl OCHOBHOT'O 00IIIET0 00pa30BaHUs:

JIUYHOCHIHbBIC.

- OCO3HABATh CAUHCTBO U LCIIOCTHOCTH OKPYXKAIOMIECTO MUPA, BO3MOKHOCTH €TI0 IMO3HABACMOCTHU
1 00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHKEHUI HAyKH;

- TIOCTENEHHO BBICTPAUBATh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MUPOBO33PEHHE: OCO3HABAThH MOTPEOHOCTH
¥ TOTOBHOCTh K CaMOOOPa30BAHMIO, B TOM YHUCIIC U B paMKax CaMOCTOSITEILHOUW NEATEeIbHOCTH
BHE IIIKOJIBI;



- OICHUBATDL KU3HCHHBIC CUTYallUHU C TOYKH 3PCHUA 6€3OHaCHOFO 06pa3a JKU3HU U COXPAHCHUA
3]I0POBBS;

- OICHUBATb JKOJIOTHYECKUM PHUCK B3aMMOOTHOIIICHHH YeI0BeKa U IIPpHUPOJIbI.

- (hopMHpOBATH IKOJOTUIECKOE MBIIUICHHE: YMEHUE OIEHUBATH CBOKO JICATEIHHOCTh U MOCTYIIKH
JIPYTUX JIIOJACH C TOYKHM 3PCHUS COXPAHCHHS OKpYXKAloUleH Cpenpl - TapaHTa JXKU3HU H
Oyraromnoryuus JIroiei Ha 3emiie.

MemanpeOMemnbte:

- IEPpBOHAYAJIBHBIC ITPCACTABICHUA 00 HAaCAX U O METOAaX XUMHH KaK 00 YHUBCPCAJIBHOM A3BIKE
HAayKH 1 TEXHUKH, O CPEACTBEC MOACIIMPOBAHUA SIBIICHHUH U IIpOLIECCOB,

- YMEHHE HAXOJUTh B PA3JIMYHBIX HCTOYHHKAX WH(MOPMAIHIO, HEOOXOAUMYIO JUISl PEIICHHUS
XUMHUYECKHX MPOOIEM U MPEACTaBIATh €€ B MOHATHOU (popme; MPUHUMATD PEIICHUE B YCIOBUSIX
HEMOJHOW 1 N30BITOYHOM, TOYHOH U BEPOSITHOCTHON WH(OpMALINK;

- YMEHUE IOHMMaThb M MCHOJIb30BaTh XUMHUYECKHE CPEACTBA HAIVISIAHOCTH ( Auarpammbl,
TaOJINLBI, CXEMBI U JIp.) Ul WUTIOCTPALMK, HHTEPIIPETALIMU, apTyMEHTALlUY;

- YMCHHC BbIABUI'ATb TUIIOTC3LI [TPU PCHICHUC y‘Ie6HI>IX 3aJ4a4 U IIOHUMAaThb H606XOI[I/IMOCTB Hux

- YMCHUC NMPUMCHATh HHAYKTUBHBIC U ACAYKTHBHBIC CII0COOBI paCCY)KIIeHI/IfI, BUACTH PAa3JIMYHBIC
CTPATCrur pCUICHUS 3a1a4,

- YMEHHE CaMOCTOSATEIbHO CTaBUTHh IEJH, BBIOMPATh M CO3JaBaTh AJITOPUTMBI JJIS PEIICHUS
yueOHBIX XUMUYECKUX MPOOIIEM;

- YMCHHC IUIAaHUPOBATHL U OCYHICCTBJIATHL ACATCIBHOCTb, HAIIPABJIICHHYIO Ha PCHICHUC 3alad
HCCICAOBATCIILCKOI'0 XapaKTepa,

Pezynamuenwvie YY/I:

1) camocTosiTensHO OOHAPYKUBATh U (POPMYIUPOBATH YUEOHYIO IPOOIEMY, ONPEAEATh
uenb Y JI;

2) BBIABUTATh BEPCUU PEIICHHS MPOOIEMBbI, 0CO3HABATh (M MHTEPIPETUPOBATH B CIydyae
HEOOXOJIUMOCTH) KOHEYHBI pe3ynabTaT, BBIOMpATh CpEACTBA JOCTMDKEHHUS Ied U3
MPEAJIOKEHHBIX, @ TAKXKE UCKATh UX CAMOCTOSITEIIBHO;

3) cocTaBisATh (MHAWBUIYAIbHO WM B TPYIIE) IJIaH pEeIIeHUs TpoOieMbl (BBITOTHEHUS
MIPOEKTA);

4) pa60Ta5{ o IuIaHy, CBEpPSATb CBOU JIEeNUCTBUS C MHEIbI0 H npu HCOGXOI[I/IMOCTI/I
HCIIPABJIATH OIIMOKH CAMOCTOSITEILHO (B TOM YHUCJIC U KOPPCKTUPOBATH HJ'IaH);

5) B auanore ¢ y4MTeJIeM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITENILHO BHIOpaHHBIE KPUTEPUU
OIICHKHU;

Ilo3nasamenvuwvie YY/I:
1) npoBoaUTH HAOIIOAEHUE U HKCTIEPUMEHT MO PYKOBOJCTBOM YUHTEJS;

2) OCymIeCTBIATh PACHIMPEHHBIA MOMCK HWH(OpMAIMHA C HCIOJIb30BAHUEM PECYPCOB
OMOJIMOTEK U NHTEPHETA;



3) ocymecTBIATh BBHIOOpP HambOonee HPPEKTUBHBIX CIMOCOOOB peEIIeHUs 3adady B
3aBHCHUMOCTH OT KOHKPETHBIX yCIOBUH;

4) aHaIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KJIACCU(MUIIMPOBATH U 000011aTh GaKTHI U SIBJICHUS;
5) naBatb omnpeesieHus MOHITHSIM;
Kommynuxamuenwie YY/I:

1) camoCTOSITETbHO OPraHU30BBIBATH y4eOHOE B3aMMOJACWUCTBUE B rpyIie (ONpenensTh
oO11ye 1eu, T0roBapuBaThes Apyr ¢ APYroM U T.1.);

2) B AMCKYCCUU YMETb BBIABUHYTH apT'yMEHTHI U KOHTPApTyMEHTHI;

3) yuuThCS KPUTUYHO OTHOCHTCS K CBOEMY MHEHHUIO, C JOCTOMHCTBOM IIPU3HABAaTh
OIMOOYHOCTh CBOETO MHCHHS U KOPPEKTUPOBATH €r0;

4) moHuMMas TMO3ULHUIO JPYroro, paszjauyarb B €ro peuyu: MHEHHE (TOUKY 3pEHHS),
JI0Ka3aTeIbCTBO (ApryMEHTHI), (DaKThI (TUIIOTE3bI, AaKCHOMBI, TEOPHH);

npeomemuuie:.

- OCO3HAHME POJIU BEIIECTB:

- OIPEIENATh POJIb PA3IMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIC U TEXHHUKE;
- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

- pPacCMOTPEHHE XUMHYECKHUX MPOIIECCOB:

- IPUBOIUTH IPUMEPHI XUMHUYECKUX MPOIIECCOB B IPUPO/IE;

- HaXOOUTb 4YCPThI, CBUACTCIILCTBYIOIINC 00 O6H_II/IX MMpU3HAKaX XUMHYCCKUX IMPOLCCCOB U HUX
pa3inuuiax.

- HCIOJb30BaHNE XUMHYECKUX 3HAHUH B 6I>ITyZ

— OOBICHSITEL 3HAYCHHUE BC€IICCTB B XXNW3HU U XO3SICTBE UEIOBEKA.

- OOBSICHATE MHP C TOYKHU 3PCHUSA XUMHUH:

— NEePECUHUCIIATD OTIIUYUTCIIBHBIC CBOMCTBA XUMHUYECKUX BC€IICCTB,

— pa3invdaTb OCHOBHBLIC XUMHWYCCKUC ITPOLCCCHI;

- ONpCaACIsITb OCHOBHBIC KJIIACChI HCOPTaHNYCCKUX BCILCCTB,

- IOHUMATb CMBICI XUMHUYCCKHUX TCPMHUHOB.

- OBJIAICHUC OCHOBAMHU METOJ OB MMO3HAHUWSA, XapPaKTCPHBIX JIs1 CCTCCTBCHHBIX HAYK:

- XapakTCepu3oBaTb MCETO/bI XUMHYSCKOMN HAayKH (HaGJ’IIO,Z[CHI/IC, CpaBHCHHUC, OSKCIICPUMCHT,
I/ISMepeHI/IC) " UX pOJIb B TIO3HAHUUW IPUPOIBI;

- IPOBOAUTH XUMHNYCCKUC OIIBITHI U SKCTICPUMCHTHI U 00BACHATH UX PE3YyJIbTATHI.

- YMEHHE OIIEHUBATh TOBEICHHE YETIOBEKAa C TOYKH 3PEHHUS XHUMHUYECKOH 0e30MacHOCTH IIO0
OTHOILICHHUIO K YEJIOBEKY U MPUPO/IE:



- UCTIOJIH30BATh 3HAHUS XUMHHU MTPU COOTIOICHUH MTPABUI UCIIOJIB30BAHMSI OBITOBBIX XMMUYECKUX
[IPENapaTos;

— pas3jindaThb OIIaACHLIC U Oe30macHbIe BE€IICCTBA.

- BJIaACHUC OCHOBHBIMHU MCTOAAMUH HAYYHOI'O I1O3HAHHA (Ha6JHOZ[eHI/IC, HU3MCPCHHC,
9KCIIEPUMEHT, MOJICIIMPOBAHNE) IP  M3YYECHUH BEIIECTB U XUMHYECKUX SBICHHH.

- yMeHue chopMynupoBaTh MpodIIeMy U MPEIIOKHUTh MYTH €€ PELICHUS.

- 3HaHUE OCHOB 0€30I1MacHOil pabOThl C XUMUYECKUMH BELIECTBAMHU, XUMHUYECKOH ITOCY101 1
1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.

- HalIM4YMe MPAKTHYCCKUX HABBIKOB IUIAHUPOBAHUS M OCYIIECTBICHHE CIIEAYIOIINX
XUMHUYCCKUX I—)KCHepI/IMCHTOB: HU3YUCHUC U OIHCAHUC (bI/IBI/I‘-IeCKI/IX CBOMCTB BCIIICCTB,
O3HAKOMJICHHE C PU3MYECKUMHU U XUMHYECKUMU SBJICHUSMH.

- BJIaJJCHUEC OCHOBAaMH XUMHYECKOH rpaMOTHOCTH, BKJIIO‘-IaIOHIeﬁ YMCHHUEC IPaBUIIBHO
UCIIOJIb30BaTh M3YYEHHBIC BEIIECTBA W MaTepualibl B OBITY, CEIBCKOM  XO3SICTBE M Ha
IPOU3BOACTBE.

®OPMbl OPTAHM3ALIMM YUYEBHBIX 3AHSTHUM: dponranbHas,
WHAWBUAYyallbHAas W TPYIIOBas, HAOMIOACHUS, OMBITHI, IKCIEPUMEHTHI, HCIIOIb30BaHHE
M (ppOBBIX JTa00OpPATOPHUH.

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O ITIPEJIMETA «XUMMUSI» (68 yacos)

Tema 1. IloBTOpeHue u 00001eHHe CBeAeHHIT O Kypcey 8 kiaacca (Su).

bunapusie coeaunenus. Okcupl coneoOpasyrolie u HecosieoOpaszyromue. [ uapoKcu s
OCHOBaHUs, aMpoTepHbIe, KUCIOThl. CpeaHne, KUCiable, OCHOBHBIE COJIH.

O0600611eHne cBeieHn 0 XUMUYeckux peakiusax. Kinaccupukanns XuMHUeCcKUX peakiuii 1o
Pa3IMYHBIM OCHOBAHUM: COCTABY U YHCILY pearupyromux 1 00pa3yromxcs BeecTB,
TerioBoMy 3G (deKTy, HarpaBIeHHUIO, U3MEHEHHIO CTENIeHEeN OKUCIEHUS JIEMEHTOB,
00pa3yIoIMX pearupyroire BemecTna, ¢ase, UCI0Ib30BaHUIO KaTalu3aTopa.

ITonusTue o CKOpPOCTH XHUMHAYECKOU PCaKuun. (DaKTOpBI, BJIMAIOIHUE HA CKOPOCTHh XUMHUYCCKUX
peaKL[PIfII npupoaa pearupyrommnx BCUICCTB, UX KOHIOCHTpAUA, TCMIICpaTypa, IjIomanb
COIIPUKOCHOBCHH, HAITMYNEC KaTalln3aTopa. Karanmns.

Tema 2. XuMH4YecKHe peakiuu B pacTBOPax 3J1eKTpoauToB (104).

[TonsiTHE 00 ANEKTPOIUTUUECKOI TUCCOIMALINN. DIEKTPOIUTHI M HEANEKTPOIUTHL. MeXaHu3M
JUCCOLMALIMY AJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM XapaKTepOM CBsA3U. CTENEHb 3JIEKTPOIUTHYECKON
nuccorranui. CUIbHBIE U CITa0ble 3JIEKTPOIUTHI.



OCHOBHBIC TTOJI0KEHHS TCOpHUU BHGKTPOHHTHHCCKOﬁ JUcCCcolHraluu. KHaCCI/I(bI/IKaL[I/I}I HOHOB M UX
CBOMCTBA. KI/ICJ'IOTBI, OCHOBAHMSA U COJIK KAaK 3JICKTPOJIUTHI. Hx KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/Iﬂ n gucconuanms.

OO01re XMMUYECKHEe CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHHE OKPACKH UH/IMKATOPOB, B3aUMOJICIHCTBHE C
MeTaJUIaMH, OKCHJIaMH U TUPOKCUAAMHU METAIIOB U COJIIMU. MOJIEKYJIIpHBIE M HOHHbBIE
(MoTHBIE M COKpAIIEHHBIE) YPAaBHEHUS PEAKIIHiA.

XUMUYECKUN CMBICIT COKPAIIEHHBIX YPABHEHUH. Y CIIOBUA MPOTEKAHUS PEAKIIUN MEKITY
AJIEKTPOJIUTAMHU JI0 KOHIIA. Psi1 akTHBHOCTH METaJIOB.

OO61re XMMUYECKHE CBOMCTBA LIEJI0UEH: B3aUMOJICICTBHIE ¢ KUCIOTaMHU, OKCHIaMU
HEMETAIIOB, coliiMu. OOIMe XUMUYECKUE CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHMIA:
B3aMMOJICHCTBHE C KUCIOTaMH, Pa3lioKeHHE IPU HAaTrPEBAHUU.

OO01Me XMMHYECKUE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: B3aUMOJICHCTBHUE C KUCIIOTaMH, ITIEI0YaMH,
COJISIMHM M MeTaJuiaMU. B3auMoaelcTBrE KUCIIBIX COJIEN CO IIEJI0UYaMU.

['maponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJICH ¢ BOJOW. | MAPOIN3 COMM CHIIBHOTO
OCHOBaHHUSA U c1a00# KUCIOThL. ['uapoan3 conu cinaboro OCHOBaHUS M CUIIbHOM kucaoThl. [llkana
pH.

CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBaHHﬁ, OKCHIOB " coJieli B CBETE TCOPHUU 3HCKTpOHHTH‘I€CKOﬁ
JUCCOMall 1 OKHUCIIMTCIbHO-BOCCTAaHOBHUTCIIBHBIX peaKum"I.

IIpakTuyeckas padora Nel. . «PelieHue 3KCriepuMEHTAIbHBIX 3a/1a4 110 TEME
«OIIEKTPOJINTUYECKAS TUCCOLUALIMSI

Tema 3 Hemerasuibl u ux coequHenusi(254).

CtpoeHune aTOMOB HEMETAIIJIOB M UX MosoxkeHnue B [lepuoanueckoii cucreme. Psin
ANEKTPOOTpHUIaTENbHOCTU. KprcTaminueckue pemeTk HEMETAIIIOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
Annorponus u e€ npuunHbl. Gusndeckre cBorcTBa HeMeTaI0B. OOIIMe XUMUYECKHUE CBOMCTBA
HEMETAJUIOB: OKUCIUTENIbHBIE 1 BOCCTAHOBUTENIbHBIE.

FaJIOFCHLI, CTPOCHUC UX ATOMOB U MOJICKYII. du3nyecKue U XMMUUECKHE CBOMCTBA raJIOT€HOB.
3aKOHOM€pHOCTI/I W3MCHECHHS CBOMCTB T'aJIOTCHOB B 3aBUCHUMOCTH OT UX ITOJIOKCHHS B
HCpHOI{H‘ICCKOﬁ cucreme. HaxoxaeHue raioreHoB B MMpUPOAC U UX ITOJTYYCHHC. 3HaueHUE U
IMPUMCHCHHUEC I'aJIOTCHOB.

["asioreHoBOIOPObI ¥ COOTBETCTBYIOIINE UM KUCIOTHI: IIJIABUKOBAs, COJISTHAS,
OpoMOBOAOPOIHAS, WOAOBOIOpOaHAs. ["amorennibl. KauecTBeHHbIE peaKkIuy Ha TaIOTCHH/I-
noHbl. [I[puMeHeHne coeIMHEHN TaIOTeHOB M UX OMOJIOTHYECKas POTIb.

O6mas xapakrepuctuka 3nemMeHToB VIA-rpymnmel. Cepa B ipupojie U e€ MmoyydeHue.
AnnotrponHbie MOAU(MUKAIIUN CEPBl M UX CBOMCTBA. XMMHYECKUE CBOMCTBA CEPHI U €€
MIpUMEHEHUE.

CepoBo0pO/1: CTPOEHUE MOJIEKYJIIbI, (PU3HUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA, OJTyYeHUE U
3Hayenue. CepoBogopoanas kuciota. Cynspuasl 1 ux 3HadeHue. JIIoMuHOpOpHI.



Oxcup cepsl (IV), cepaucras kucnora, cynbhuThl. KauecTBeHHas peakuus Ha CyIb(QHUT-HOH.

Oxkcup cepsl (VI), cepras kucnota, cynbgatel. Kpuctamnoruapatel. KauecTBeHHas peakiys Ha
cynbdaT-HoH.

CepHas KUCJIOTa - CHIIBHBIN 31eKTpoJuT. CBOMCTBa pa30aBICHHONW CEPHOM KUCIIOTHI, Kak
TUTTUYHON KUCIOTHI: B3aUMOJICHCTBUE C METAJJIaMU, OCHOBHBIMU ¥ aM(OTEPHBIMU OKCHJIAMH,
OCHOBaHUSIMHU U aM(pOTEPHBIMU TUIPOKCUIAMU, cosisiMu. KauecTBeHHast peakuius Ha cyibdat-
WOH.

OO61mas xapakTepucTuka 3JeMeHToB VA-Tpymnibl. A30T, CTPOCHHE aTOMa U MOJICKYJIbI.
®du3nueckue U XUMHUECKUE CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJAE U €T
Ouojoruveckas polb.

AMMMaK, CTpoeHHe MOJIEKYJIbl M (pu3nueckue cBoiicTBa. AMMuUayHas BOJa, HAIIaThIPHBIN CIIUPT,
ryupaT aMmMuaka. JIoHOpHO - akLIeNTOPHBIN MeXaHU3M 00pa30BaHMs KATHOHA aMMOHHUS.
BoccranoBurenbHble cBolicTBa ammuaka. Cosin aMMOHMSI U UX IpuMeHeHne. KauecTBeHHas
peaKiusa Ha KaTHOH aMMOHMUSI.

OxkcuIpl a30Ta: HECOICOOPA3YIONIUE M KUCIOTHBIC. A30THCTAast KHCIIOTA U HUTPUTHL. A30THAS
KHUCJIOTa, €€ MoJlydeHue U cBoucTBa. Hurparsl.

®docdop, ctpoenue aroma u ayutorponusi. Dochuasl. Dochun. Oxcun pocdopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Pocharel. Dochopusie ynodperus. MHCEKTULIHIBI.

OO6mras xapakTepucTika 371eMeHToB [V A-rpymmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB, IPOCTHIX
BCILICCTB U COGI[I/IHGHI/Iﬁ B 3aBUCHUMOCTH OT IIOJIOKCHUS JJIEMCHTOB B HepHOHHHGCKOﬁ CHUCTEME.
VYraepon. AnnoTponHbsle MOIUGHUKALMK: anMa3, Tpaput. AMOp(dHBI yriepos u ero copra:
caka, aKTUBMPOBAHHBIN yroib. AsncopOrus. XMMHUECKHE CBOMCTBA yriepoja.
Kokcoxumuueckoe Npou3BOJACTBO U €ro npoaykius. KapOums.

Oxcup yriepona(Il): ctpoenne Mosekybl, moiaydeHue u ero cBoiictBa. Okenp yraepona(IlV):
CTPOEHHUE MOJIEKYJIbI, IOJyYEHHE U €r0 CBOWCTBA. YTOo/bHas KUCI0Ta. COIM YyTOJIbHOM KHUCIIOTBI:
KapOOHATHI U TuApokapOoHaThl. TexHUUecKas U MUIIeBas coja.

HeopraHquCKHe N OPraHUYCCKHEC BCUICCTBA. YFHGBOJIOPO,HLI. XuMmudeckoe CTPOCHUC
OpTraHU4YC€CKUX BCIICCTB, KaK MOPAAOK COCAUHCHUA aTOMOB B MOJICKYJIC 11O BAJICHTHOCTH.

Meran, 3TaH, Kak npeaeiabHble YIIIeBOJOPOAbl. DTUIICH U alleTUJIEH, KaK HETIPEeIbHbIE
(HeHachlIleHHBIe) yrieBogopoabl. ['openue yriaeBoaopoaos. KauecTBeHHbIE peakiK Ha
HEIpeAeNIbHbIE COCIMHEHMUSL.

OTUIIOBBIN CIIUPT, €T0 IMMOJIYYCHUEC, IPUMCHCHUC U (1)I/I3I/IOJ'IOPI/I‘-ICCKOC HCﬁCTBHC. TpéX&TOMHHﬁ
CIIMPT I'NTMICPUH. KauectBennas pPCaKknusg Ha MHOTI'OATOMHBIC CITUPTHI. yKCyCHaSI -
MMPpEACTAaBUTCIIb KJIaCCa Kap6OHOBBIX KHUCJIOT.

Kpemnuii, ctpoenue ero atroma u cBoiictBa. Kpemuuii B mpupoae. Cunuuubl U cuiad. OKcu
kpemuus(1Y). KpemnueBas kuciora u e€ coim.

IIpou3BoACTBO CTEKIA U LieMeHTa. [IpoayKus CUIMKAaTHON IPOMBILUIEHHOCTH: OIITUYECKOE
BOJIOKHO, KepamuKa, dhapdop, dasHc.



OnTuyecKkoe BOJIOKHO.

Hewmerannsl B mpupoze. @pakiimoHHas MEPeroHKa KHUIKOTO BO3IyXa KaK CIIoco0 MoTydeHus
KHCIIOpO/1a, a30Ta, aproHa. [lomyuenue gocdopa, kpemuus, xjaopa, Hoaa. DIEKTPOIHU3
pacTBOpPOB.

[Tonydyenue cepHOM KUCIOTHIL: CHIPhE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAsE CXEMA, METOJI KUIISLIETO CIIOS,
MIPUHITUITBI TETNIO0OMEHA, TPOTHBOTOKA M IIUPKY/Isiiiuu. Oneym. [Ipon3BoacTBO aMMuaka:
CBIPBE, XMMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAS CXEMA.

IpakTnyeckas padora Ne 2 «M3yyeHue CBOMCTB COISTHON KUCIOTHD»

IIpakTuyeckas padora Ne3«l3yueHue CBOINCTB CEpHOM KUCIOTHI»

IIpakTnyeckas padora Ned «llonyueHne ammuaka U U3y4eHUE €ro CBONCTBY»

IIpakTuyeckas pa6ora NeS «[lonydyeHue yriekucaoro raa i U3y4eHHUe ero CBOMCTBY
Tema 4 MeTta/uibl ¥ UX coeqnneHus (174)

ITonoxenue meramios B [lepuoguueckoit cucreme xumudeckux 3ineMeHToB 1. . Menneneesa,
CTPOEHHUE MX aTOMOB U KpPUCTAJUIOB. MeTajuinyeckas CBSI3b U METAJUINYECKas KpUCTANINYecKast
pemérka. Pu3znyeckue CBONCTBA METAJIOB: AJIEKTPO- U TEILIONPOBOAHOCTD, OTPAXKAIOILAs
CHOCOOHOCTB, MIACTUYHOCTb. CIu1aBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.

MerTansl Kak BOCCTAaHOBUTENN. DIEKTPOXUMHUUYECKUHN psii HanpsbkeHui. B3anmonelictue
METAJIJIOB C HEMETAJIJIAaMH, OKCUJAMH, KUCJIOTAMH, COJISIMU. AJIFOMUHOTEPMUSL.

CTpOCHI/IC dTOMOB U IIPOCTHIX BCUICCTB HICIIOYHBIX METAJIJIOB. 3aBHCHMOCTD (I)I/IBI/ILICCKI/IX u
XUMHYSCKHX CBOMCTB MICJIOYHBIX METAJIJIOB OT 3apsAd0B AACP UX aTOMOB. OKCI/II[BI U TUAPOKCUBI
HICJIOYHBIX METAJIJIOB, UX ITOJYUCHUC, CBOﬁCTBa, IIPpUMCHCHUC. Baxwneiiue conu MICI0YHBIX
MCETAIJIOB, UX 3HAYCHUC B JKMBOI M HEXKUBOI IIpUpoa€C U B )KU3HU YCJIIOBCKA.

CtpoeHre aTOMOB U MPOCTHIX BELIECTB I1E€JI0YHO3EMENbHBIX METAIJIOB. 3aBUCUMOCTD
(GU3NYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB LIEIOYHO3EMENbHBIX METAIIOB OT 3apsI0B SAEp UX
aToMOB. OKCHJBI U TUAPOKCH/IBI IIETOYHO3EMENBHBIX METAIOB, UX MOJYy4YE€HHE, CBOMCTBA U
IpuMeHeHre. BaykHelume coyy MENOYHO - 3¢MENbHBIX METAUIOB, UX 3HAYCHUE B IIPUPOIE U
KU3HU yenoBeka. KapOoHaTel U ruipokapOOHATHI KaJIbIIHS.

JKécTkocTh BOIBI: BpeMeHHas U MOocTosiHHAsA. CIIOCOOB! yCTpaHSHHsI BpEMEHHOM KECTKOCTH.
Cnioco0sI ycTpaHeHHs TOCTOSTHHON KECTKOCTH. MonnTel. CoeqMHEHNsT ATFOMUHUSI B TIPUPOJIE.
XuMuyeckue cBoiicTBa amroMuHUSA. OCOOCHHOCTH OKCH/IA M TUAPOKCUAA aTFOMUHUS KaK
aMm(doTepHBIX coeTMHEHUH. BaxkHeimue comu amroMuHus (XJIOpHI, cyabdar).

OcobeHHocTH CTpOCHHS aToMa xkene3a. JKene3o B mpupoje. Baxkneitmme pynsl xene3a. OKCubt
u runapokcusl xkeneza(ll) u sxenesa(Ill). Conm sxeneza(Il) u xeneza(Ill). OOHapyx)eHHE HOHOB
KaTHOHOB eJie3a B paCTBOpE. 3HAUEHUE COCTMHEHUH kKeme3a.

Koppo3us xumuueckast v 3J€KTpOXUMHUYECKasl. 3allluTa METAIVIOB OT KOPpO3uu. MeTasibl B
MIpUpPO/Jie: B CBOOOTHOM BHJIE U B BHJie coenuHeHuH. [lonsTre o meramuryprun. YépHas u
LBeTHast MeTaJTyprus. Ilupomeraminyprus, ruipoMeTaIyprus, 3JIEKTPOMETAIUTYPIUsl.
Homennsrii mporecc. [lepepaboTka ayryHa B cTaib. DIEKTPOJIH3 PACILIABOB.



IIpakTnyeckas padora Ne6 «Ilomydenue >keCTKON BOJBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS»
IIpakTnyeckas padora Ne7 «PemieHue sKkciepuMEHTAIbHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTaib»
Tema 5 Xumus u okpyxawias cpeaa (24).

Crtpoenue 3emiu: SApO, MaHTUS, 3eMHas KOpa, UX XUMUYECKUi cocTaB. JIutocdepa u e€
XUMHUeCKUi coctaB. MuHnepaisl. Pynbl. Ocagounslie nopoasl. [lone3Hslie uckonaemsle.
XHUMHYECKUH cocTaB TUIpOchepbl. XUMHUYECKUMA COCTaB aTMOC(hEpHI.

MCTOUHNKH XMMUYECKOT0 3arpsi3HEHUS OKpYsKatoliel cpeabl. [1o0anbHble S5KOJIOrHuecKue
poOJIeMBI YEJIOBEUECTBA: MAPHUKOBBINA 3P PEKT, KUCIOTHBIE TOKIH, 030HOBBIE JIBIPHI.
MexayHapo/i1HO€ COTPYAHUYECTBO B 00JaCTH OXpaHbl OKPY’KarOIIEH cpeibl OT XUMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUs. «3enéHast XUMUS».

Tema 6.000011eHMe 3HAHUI 110 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IToaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apcTBeHHOMY 3K3aMeHy (94)

CrpoeHue aToMa B COOTBETCTBHHM C MOJIOKEHUEM XUMUUYECKOro 31emMeHTa B [lepuoanueckoit
cucreMe. CTpoeHHE BEIIECTBA: XUMUYECKASI CBSI3b U KPUCTALTUYECKUE PEIIETKN. 3aBUCUMOCTh
CBOICTB 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMU MPOCTHIX BEIIECTB (METANIOB, HEMETAJUIOB, OJIarOpOaHBIX
ra3oB) OT IOJIOKEeHUsI 3JIeMeHTOB B [lepuoanueckoii cucreme. TUIIONOTHSI HEOPTAHUYECKHUX
BEILECTB, JACJICHUE UX Ha KJIacchl U rpynisbl. [IpencraBurenu.

[Tpu3Haky U yCIOBUS MPOTEKAHUSI XUMHUYECKHUX peakiuil. TUMONOrus XUMUYECKUX peaklnuii 1o
pa3IUYHBIM OCHOBaHMAM. Peakiinu noHHOTO 0OMeHa. OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE
peaxIuu.

XHWMHUYECKUE CBOMCTBA IIPOCTHIX BEIIECTB. XaPAKTEPHBIE XUMUYECKHAE CBONCTBA
coJ1e00pa3yroIuX OKCHI0OB, THJIPOKCUAOB (OCHOBaHUH, KUCIOT U aM(OTEPHBIX THAPOKCHJIOB),
coiei.



KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHE

Ne HaumenoBanue Kouaunuect [darTa npoBeneHust Hara
pa3esioB U TeM BO 4YaCOB 3aHATHI NPOBeJACHUA

ypoka

ypoka | n/m [Ipakr. Ilnan dakr

paor KonTtp.pabot

1 IToBTOpeHue u
00001IeHnE
CBe/JIeHMI 0 Kypcy
8 kacca.
XuMuuecKkne
peakuuu .

11 | Knaccudukamms
HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB U X
HOMEHKJIaTypa

12
2 VYpaBHeHUs

XUMHNYCCKUX
peakuuii

1.3
3 Knaccudukanus

XAMHYECKHUX
peaKkuuit

4 14 ITonsiTue o ckopocTu
XUMHYECKOH
peaKIunu.

1.5
5 Karamus

XumMuueckne 10 1 1
2 peakuuu B
pacTBopax

2.6
6 DNEeKTpOIUTHYECKAS

JUucconuanusa

2.7
7 OCHOBHEBIE

IIOJIO’KEHUS TEOPUU
AJIEKTPOJIUTUYECKON




nuccormaruu (TO/I)

2.8

XUMHAYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT B
ceere TOJ]

2.9

XUMHAYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT B
ceere TOJ]

10

2.10

XUMHAYECKHE
CBOMCTBA OCHOBaHUU
B cBete TOJI

11

211

XUMHYECKHUE
CBOMCTBA COJIEl B
ceete TO/]

12

2.12

ITonsTue 0
TUAPOIIN3E COJIEH

13

2.13

IIpakTuyeckas
pabora Nel.
«Pemenne
AKCTIEPUMEHTAIIbHBIX
3a71a4 10 TemMe
«DNEeKTPOIUTHYECKA
S TACCOLUALINS

14

2.14

0O00011eHue U
cuCTeMaTH3aIns
3HAHUH 110 TEME
«XUMHYECKUe
peaKkuuu B
pacTBOpax
AIEKTPOIUTOB)

15

2.15

KonTpouabnas
padora 10 TEME
«XHUMHAYECKHUE
peaKkIuu B
pacTBopax
AIEKTPOIUTOBY

Hemeranianl n ux
coeINHEeHNA

25




16

3.16

Ananmuz K/p. O6mas
XapaKTePUCTHKA
HEMETAIIJIOB

17

3.17

Ob6mas
XapaKTepUCTHKA
anemeHToB VIIA rpy
IIIbI — T'aJIOTCHOB

18

3.18

Coenunenusa
raJoreHoB

19

3.19

IIpakTHyeckas
pabora
Ne2«3yuenue
CBOWCTB COJISTHOM
KHUCJIOTBD»

20

3.20

OOmmas
XapaKTepUCTHKA
snemMeHToB VI A -
xanbKoreHos. Cepa

21

3.21

CepoBonopoa u
cynb(puabl

22

3.22

Kucnoponusie
COEIMHEHUS CEPBI

23

3.23

IIpakTuyeckas
padora

Ne3 «3yuenune
CBOMCTB CEPHOI
KHUCIIOTBI»

24

3.24

OOmmas
XapaKTEePUCTUKA
XHUMUYECKHX
aseMeHToB VA
rpynmsl. A30T

25

3.25

Ammuak. Conu
AaMMOHUSI




26

3.26

IpakTnyeckas
padora

Ne4 «[lonyuenue
aMMHaKa 1 U3y4eHHE
€ro CBOMCTBY

27

3.27

Kucnopoconeprxary
1€ COeUHEHHS
azora. Okcuabl
asora

28

3.28

Kucnopoacomeprxariy
NUC COCINHCHUS
asora. AsorHas
KHCJIOTa

29

3.29

®docdop u ero
COCIIMHEHUS

30

3.30

O6mas
XapaKTEepUCTHKA
anemeHToB [V A-
TPYIIBIL. YTIEPOJ

31

3.31

Kucnopoacoaepxarg
1€ COEeIMHEHUS
yriaepoaa

32

3.32

IpakTuyeckas
pa6ora

NeS§ «ITomyuenune
YIJIEKUCIIOTO Ta3a U
U3YYEHHUE ETO
CBOWCTB»

33

3.33

YreBo1opoasl

34

3.34

Kucnoponconepxa-
II1Ee OPTaHUYECKHE
COEIMHEHUS

35

3.35

Kpewmnuii u ero
COCIUHCHUA




36

3.36

CunmkatH AsAIIPOMBI
HIJICHHOCTD

37

3.37

IToyyenue
HEMETAJIJIOB

38

3.38

[IpousBoacTBO
BaYKHEHIITNX
XUMHYECKHUX
COCIUHCHHI

39

3.39

O060011IEHIE IO TEME
«Hemeraiutsl 1 ux
COCIMHEHUSD)

40

3.40

KonTpoabsnas
padora 1o Teme:
«Hemertayibl 1 ux
COCTMHECHUS

MeTai1bl 1 UX
COeIUHEHU S

17

41

Anamuz K/p.
[Tonoxxenue
METaJJIOB B
Ilepuoanueckoit
CHCTEME, CTPOCHUE
aTOMOB U
KPHCTAJJIOB

42

OO01me XUMHUYECKUE
CBOMCTBAa METAJIOB

43

Oomias
XapaKTEePUCTHKA
IESJIIOYHBIX
METaJIOB

44

OO0was
XapaKTePUCTHKA
MIEITOYHBIX




MCTAIJIOB

45

Oomas
XapaKTEePUCTHKA
IEJIOYHO3EMENBHBIX
METaJIOB

46

Oomas
XapaKTePUCTHKA
IEJI0YHO3EMEIbHBIX
METaJIJIOB

47

JKécTtkocTh BOIBI U
CII0CO0EI €6
yCTpaHEeHHs

48

IIpakTH4yeckas
padora

Ne6 «Ilonyuenue
JKECTKOM BOJBI U
CIocoObI e
YCTpaHECHHUSI»

49

AJTIOMUHHUHA U €70
COETMHEHUS

50

Keneso

51

CoennHeHns xemesa

52

IIpakTuyeckas
padora Ne7
«Pemenue
AKCTIEPUMEHTATBHBIX
3a7a4 10 TeMeE
«MeTab

53

Koppo3sus metamios
U CIIOCOOBI 3aIATEI
oT Heé

Mertaniel B




54

pUpPOJIE.

55

ITonsarue o
METAJLTYPTUHU

56

O00011IeHNE 3HAHUH
o teMe «MeTayibl»

57

KonTpoasnas
padora 10 TEME
«MeTtamib»

Xumusa u
OKPYKAKOIIAS
cpena

58

Anams K/p.
XuMuueckas
OpraHu3aus
IUTAaHETHI 3eMIIs

59

Oxpana
OKpY’KaroIen cpeibl
OT XUMUYECKOTO
3arps3HEeHUs

O0600menue
3HAHMI 10 XUMHUH
3a KypC OCHOBHOI
IIKOJIBI.
IToaroroBka K
OcHoBHOMY
rocy1apcTBEHHOMY
IK3aMeHY

60

IToBTOpEHME TEMBI "
Ilepuonnueckuii
3aKOH U CHUCTeMa
XUMUYECKHUX
snemenTos /JI. M.
Menneneesa"

61

[ToBTOpEHME TEMBI
"Merabr"




62

[ToBTOpEHME TEMBI
"HemeTamis!"

63

[ToBTOpenue "Turbl
XUMHYCSCKOM CBSI3EH.
BzanmocBs3p
CTPOCHHUSI 1 CBOMCTB
BemecTB"

64

[ToBTOpEHME

" Kimaccudukanms
HEOPraHUYECKUX
BeIecTB"

65

[ToBTOpEHME
"Xumuueckue
peakiuun"

66

[ToBTOpeHune
"HoHHble ypaBHEHUS
peakiuit"

67

KonrtponbHas padota
3a 2022- 2023
y4eOHBIN TO/.

68

HTorosslil ypok 1o
Kypcy xumun 9
KJacca.

Hroro

68
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