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Pabouas mnporpamma mo xumuu g 11 A kjacca cocraBieHa Ha OCHOBE
[Iporpammbl OCHOBHOTO 00IIero 0Opa3oBaHMs 110 XMMHH, Takxke [IpuMepHOi Iporpammel 1o
yueOHbIM mipenmeTam. Xumust.10 -11 kmaccher: npoekT.- 2-¢ u3n. — M.: [poceemenne, 2015 (cranmapTsl
BTOPOTO  TIOKOJICHUSI), COJEpXKaHHEe KOTOPBIX COOTBETCTBYET TpeboBaHUSAM  (hemepaIbHOTO
rOCY/IapCTBEHHOT0 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAAPTa OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHus 0 XUMHH.

N3ydenne Kypca OpHEHTHPOBAHO Ha WCIOJNB30BAHUE YYalNIUMHUCS Yy4cOHUKA
«Xumusi» st 11 xnacca, aBrop O.C.I'abpuensH, Mocksa, « JIpoday, 2018r.

Kypc paccunran Ha uzydyenue B 11A kiacce xumuu B TeueHue 34 y4eOHBIX HENEITb
B roty, o0mmM o0bEMOM 68 yueOHBIX YacoB (M3 pacuéra 2 yaca B HEJIEIIO).

B paboueit npozpamme uzmenenuii nem.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHMUSA
YYEBHOI'O IPEIMETA «XUMUWSA»

[lporpamma  obOecrieuMBaeT  JOCTHXKEHUE  CICAYIONIMX  PE3yJIbTaTOB  OCBOCHHSI
00pa3oBaTenbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O 00I1IET0 00pa30BaHUsA:

JIUYHOCHIHbLE.
o B IICHHOCTHO-OPUEHTALMOHHON cepe — YyBCTBO FOPAOCTU 32 POCCUHCKYIO
XUMHUUYECKYIO HAayKy, TYMaHU3M, OTHOIIEHHUE K TPYy, LI€JIEYCTPEMIEHHOCTD;
o (dopMHpOBaHHE IIEHHOCTH 3/0pOBOro M 0Oe3omacHOro obpasza >KHU3HH,

YCBOGHHE TPaBUI HWHIUBUAYAIBHOTO M KOJUJIEKTUBHOTO O€30MacHOTO TIOBENIEHHUS B
YPE3BBIYANHBIX CUTYAIUSAX, YTPOKAOIIMX KU3HU U 3J0POBBIO JIFOJICH;

. B TpyIoBOW c(epe — TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JanbHeHIei
00pa3oBaTeNnbHON TPAeKTOPHUH;

. B TO3HABATENbHON (KOTHUTUBHOMW, WHTEJUICKTyaJIbHOW) cepe — yMEeHHE
YIOPaBJIATH CBOEH MMO3HABATENBHOMN AEATEIBHOCTBIO.

. dbopMUpOBaHHE OCHOB  DJKOJOTUYECKOW  KYJIBTYPBI, COOTBETCTBYIOIIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO JKOJIOTUYECKOTO MBILIJIECHUS, PA3BUTHUE ONBITA SKOJIOTHYECKU
OPUEHTHUPOBAHHON pe(dIEKCUBHO-OIIEHOYHOM U MPAKTUYECKOW JEeATEIbHOCTH B JKM3HEHHBIX
CUTYalHUsIX;

Memanpedmemuble :
® HCIOJIE30BAHHE YMGHI/Iﬁ M HABBIKOB PA3JIMYHBLIX BUIOB MO3HABATEILHON JACATECIBbHOCTH,
IMPUMEHCHUN OCHOBHBIX METOO0B IIO3HAaHUA (CI/ICTCMHO-I/IH(bOPMEIIH/IOHHBIfI aHaJIn3,
MOI[CJ'II/IpOBaHI/IC) JJIA U3YUCHHS PA3JIMYHBIX CTOPOH oxpyxcaromef/i lleICTBPITCHBHOCTI/I;

®  UCMOJIb30BaHHE OCHOBHBIX HMHTEIUICKTYaJIbHBIX OMepanui: (OpMyJIHpOBaHHE THUIIOTE3,

aHajiu3 W CHHTE3, CPABHCHUC, O606H.[CHI/IC, CucTeMaTu3aluAa, BbIABJICHHUC MIPHYNHHO-
CJICACTBCHHBIX CBHBCﬁ, IIOMCK aHaJIOI'0B,

i YMCHHUEC I'CHCPUPOBATH UACU U ONIPCACIIATL CPCACTBA, HCO6XOI[I/IMBIC AJI1 UX p€ajin3alliu,

i YMCHHUE ONIPCACIIATh HEIN U 3aJa4n ACATCIIBHOCTH, BBI6I/IpaTBI CpeacCTBa pe€an3allvi OCIN
1 IPUMCHSATDH UX Ha IMIPAKTUKE,



®  HCIOJIB30BaHHE PAa3IMIHBIX HCTOYHUKOB [JIsI IOJIYYCHHA XHUMHYESCKOM HH(bOpMaI_IHH,

MOHUMAaHUE 3aBHCHUMOCTH COJepXaHus ¥ (OpMbI MpeACTaBICHUS HHPOPMAIMK OT Leel
KOMMYHHUKAIIMHU U aJpecara.

npeomemmuoie:

1) B mo3HaBareabHOM chepe:

a) 1aBaTh ONpPE/IeIeHUs U3YUEHHBIM OHATUAM;

0) omuChHIBaTH JEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSATENBHO IPOBEICHHBIC SKCIIEPUMEHTHI,
UCIIOJIb3YS JIJIsl 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUI, POAHO) A3bIK U A3BIK XUMUHU;

B) OOBACHATH CTPOEGHHE M CBOMCTBA M3YYCHHBIX KIACCOB HEOPraHMYECKUX U
OpPraHUYECKUX COEIMHEHUH;

T) KJIaccu(UIIMPOBATh N3yYeHHbIE OOBEKTHI U SBICHHS,

1) HaOJII01aTh JEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSITENILHO IPOBOJUMBIE OIBITHI, XUMUYECKUE
peaKIyu, MPOTEKAOIIIE B IPUPOE U B OBITY;

€) UCCIIeIoBaTh CBOMCTBA HEOPraHWYECKUX M OPraHMYECKUX BEIIECTB, ONPENENATh MX
NPUHAIIEKHOCTH K OCHOBHBIM KJIACCaM COCAMHEHUH;

) 0000111aTh 3HAHUSA U JAeJaTh 0OOCHOBAHHBIE BBIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX M3MEHEHUS
CBOMCTB BEIIIECTB;

3) CTPYKTYpUPOBATh yueOHYI0 HH(DOpMALIHIO;

M) UHTEPIIPETUPOBATh MH(DOPMAINIO, TTOIYUYEHHYIO U3 JAPYTHX UCTOYHUKOB, OIEHHBATH
€e Hay4yHYIO JOCTOBEPHOCTb;

K) OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH TPOTEKAaHUS XMUMHYECKHX PpEaKIHif, MPOTHO3HPOBATH
BO3MOXHOCTh HMX IIPOTEKaHWsT HAa OCHOBE 3HAaHUI O CTPOEHHM BelIeCTBA M 3aKOHOB
TEPMOIMHAMHKH;

J) OOBSACHATH CTPOEHHE aTOMOB 3JIEMEHTOB 5—7-TO MEPHOAOB C MCIIOJIb30BAaHHEM
AIIEKTPOHHBIX KOH(PHUTYpaIHii aTOMOB;

M) MOJETUPOBaTh CTPOEHUE MPOCTEHIINX MOJEKYJ HEOPraHMYeCKHMX U OpraHUYEeCKHX
BEIIIECTB, KPUCTAIIIOB;

H) IIPOBOJIUTH pacueThl 0 XUMUYECKUM (OpPMYJIaM U YpaBHEHUIM;

0) XapaKTepH30BaTh H3yYCHHBIE TEOPHH;

) CaMOCTOSITENIbHO J10OBIBaTh HOBOE NIl ce0s XMMHYECKOEe 3HAaHHWE, MCIOJb3ys IS
ATOTO JIOCTYITHbIE HCTOYHUKH WH(POPMAIIHH;

2) B _IIGHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHON cdepe — TNPOrHO3UPOBATh, AHAIU3UPOBATH H
OLICHMBATh TMOCJIEJICTBUS JUISI OKpYXKamolled cpeabpl OBITOBOM M MPOM3BOJCTBEHHOMU
JesITeIbHOCTH YeJIOBEKa, CBI3aHHOM C repepaboTKOM BEIECTB;

3) B _TpyIoBOii cdepe — CaMOCTOATEIbHO IUIAHUPOBATh W TPOBOJUTH XHUMUYECKHUIl
HKCIEPUMEHT, cOOMIoAas mnpaBuia Oe30MacHOM paboThl ¢ BelIeCTBAMH U JIAOOPATOPHBIM
00opyI0BaHUEM;

4) B cepe pu3mueckoil KyIbTYpbl — OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb NPU OTPABICHHUSX,
0’KOTaxX W JIPYTUX TPaBMax, CBS3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBaHUEM.

®OPMbl OPIrAHM3AIMA YUYEBHbBIX 3AHATHUM: dbpoHTaNbHAS,
WHIUBUIyaJIbHAS ¥ TPYIITIOBasi, HAOJIIOICHHMS, OTTBIT



COJAEPKAHUE YYEBHOTI'O IIPE/IMETA «XUMMSD» (68 yacos)

Tema 1. Ctpoenue atoma u llepuoguvecknii 3axon .. MenaeseeBa ( 6 yacon)

OcHOBHbBIE CBeJeHHS] O CTPOEHHM AaroMa. Sapo: MPOTOHBI W HEUTPOHBI. M30TOIBIL.
DNEeKTPOHBI. DIJIEKTPOHHAs 0000YKa. DHEPreTUYeCKuil ypoBeHb. (OCOOCHHOCTH CTPOCHUS
AJICKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-T0 U 5-TO MEPUOIOB NEPHUOIUUECKON CUCTEMBI JI.
N. MenpaeneeBa (mepexofHblx 3yeMeHTOB). lloHsatue 00 opOuTamsx. S- U p-opOUTAIH.
DNeKTPOHHBIC KOHPUTYPAITU AaTOMOB XUMHYECKUX JIEMEHTOB.

IMepuoauueckuii 3axon /[.M.MenaeseeBa B cBeTe y4eHHUsI 0 CTPOCHUHM aTOMA.

Otkpeitie JI. W. MengeneeBbiM nepuoandeckoro 3akoHa. llepumomnueckas cucrema
xumudeckux memeHToB J[. WM. MenzaeneeBa - rpaduyeckoe oTOOpakeHHE MEPHOIUICCKOTO
3aKkoHa. DuU3WYECKUN CMBICT TMOPSAKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMEpa Iepuoja U HoMepa
rpynmbl. BaneHTHbie 35eKTpoHbl. [IpuyvHBI M3MEHEHHUsSI CBOMCTB SJEMEHTOB B NEPHOJAX U
rpynnax (TaaBHbBIX noiarpymnmax). [onoxenue Bogopoia B MEPUOIUYECKON CUCTeMe. 3HaUCHUE
MEPUOINYECKOT0 3aKOHA U NIEPUOJUYECKON CUCTEMbI XUMUYECKHX 3yieMeHTOB []. 1.MeHnneneeBa
JUIS Pa3BUTHS HAYKH U MOHUMAHUSI XUMUYECKON KapTHUHBI MUpA.

Tema 2. CTpoeHue BemecTBa. J{ucnepcHbie cucTeMbl 1 pacTBopbl (13 yacoB)
Honnass xumMuueckas cBs3b. Kartuonel u anuonbl. Kraccudukamuss uoHoB. HoHHBIE
KpUCTaJIIM4YECKHe pemeTkd. CBOWCTBAa BEUIECTB C 3TUM THUIIOM KPUCTAJUIMUECKHUX PELIETOK.
KoBajlenTHasi XumMu4Yeckasi CBSI3b. OJEKTPOOTpULATENbHOCTb. llonsipHas u HemomisipHas
KOBaJIGHTHbIE CBs3U. Jlumoisib. ITonsipHOCTH CBA3M M MOJSIPHOCTh MOJEKyJabl. OOMEHHBIH U
JIOHOPHO-aKIENTOPHBIH MeXaHU3Mbl OOpa30BaHMsI KOBAJIEHTHOM CBA3M. MOJEKyIspHblE U
aTOMHBIE KpUCTaJLIM4ecKue pemeTkd. CBONCTBA BEILECTB C 3TUMHU THUIAMHM KPUCTAJUIMYECKUX
pELIEeTOK.
Mertajaauyeckass XumMuyeckass cBsi3b. OCOOEHHOCTH CTPOEHHMs aTOMOB  METAaJIOB.
Mertannnueckas XMMHUYECKasi CBA3b U MeTaJUIMYecKas KpucTaimueckasi pemierka. CBolcTBa
BELIECTB C TUM THUIIOM CBS3H.
Bonoponnasi xummuyeckasi cBfi3b. MEXMOJIEKYJsIpHAasE U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAsi BOJOPOJIHAs
CBSI3b. 3HAUEHHUE BOJOPOIAHOM CBSI3M JUIsl OpraHU3alUu CTPYKTYp OuononumepoB. [ nbpuauszanus
ANEKTPOHHBIX opOuTanell. Teopust Xumudeckoro crpoeHus coequHeHnit A.M.bytneposa.
IHosmmepsl. [InacTMacchl: TEPMOIUIACTBI M PEAKTOIIACTBI, UX MPEIACTABUTEIN U NPUMEHEHHUE.
BoJsiokna: mnpuponHble (pacTUTENbHBIE W JKUBOTHBIE) M XMMHMUYECKHE (HMCKYCCTBEHHbBIE U
CUHTETHUYECKNUE), X NPEACTABUTEIN U IPUMEHEHHUE.
Mucnepcuble cucrembl. IloHstne o gucnepcHbix cuctemax. JlucnepcHas ¢asa u
aucriepcuoHHas cpeaa. Kimaccudukamust JUCTIEPCHBIX CUCTEM B 3aBUCHMOCTH OT arperaTHoro
COCTOSIHUSI JIUCIIEPCHOM cpeAbl M JucnepcuoHHOW ¢aspl. ['pydoaucnepcHble CHUCTEMBI:
OMYJICUH, CYCIIEH3UH, AOPO30JIH. TOHKOAUCIIEPCHBIE CUCTEMBIL: T€IIU U 301H.
Cocras BemecTBa U cMeceii. BerectBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH
MIOCTOSIHCTBA COCTaBa BemlecTB. [IOHATHE «IOMsA» M €€ Pa3HOBHJIHOCTH: MaccoBas (OIS
JJIEMEHTOB B COEJMHEHNH, JI0JIsI KOMIIOHEHTA B CMECH - JOJIs MPUMECEH, J10JIs1 PACTBOPEHHOIO
BelleCTBA B pacTBope) U oObemHas. Jlong BbIXOAAa MPOAYKTa PpEAKIUU OT TEOPETHUYECKU
BO3MOKHOTO.
IIpaktuyeckas paboralNel «Pemenne skcrepuMeHTaIbHBIX 33a4 MO OMPEAEICHHUIO IIacTMace u
BOJIOKOH

Tema 3. Xumuueckue peakuun (15 yacon)

Peaknuuu, naymme 0e3 HM3MeHEHHUS COCTABa BelIeCTB. AJUIOTPONUS M AJUIOTPOIHBIE
BUZOM3MEeHeHUs. [IpHuuHbl amoTponuu Ha mpuMepe MoIuUKAIMN KUCIOpoia, yriiepoaa H
docdopa. O30H, ero Ouosoruveckas poib. Mi3oMmepsl u uzomepus.



Peakuum, naymme ¢ M3MEHeHHEM COCTaBa BellecTB. Peakiuu coenMHEHUs, Pa3sIoKEHUs,
3aMenieHusT ¥ oOMEHa B HEOPraHMYeCKOM U OpraHuyeckoil xumuu. Peakuuu 5K30- #
sHnoTepMuyeckue. TernoBoi 3hpekT XUMUIECKOH peakluu U TEPMOXUMHUYECKUE YPaBHEHHS.
Peakuuu ropeHusi, Kak YaCTHBIN CiTydaid 9K30TEPMHUUECKUX PEAKIUM.

Cxopoctb XuMH4ecKoil peaknuu. CKOpOCTh XUMUUYECKON peakiuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMUYECKON pPEaKUUu OT MPUPOABl PEArupYIOIIMX BEUIECTB, KOHIIEHTPALMH, TEMIEpaTyphl,
IUIOLIA/IM ITOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHMS M KaTaiu3aropa. Peakiuu romo- U reTeporeHHbIE.
[TonstTe o karanu3e W KaranuzaTtopax. DOepMeHTh Kak OHOJIOTHMYECKHE KaTallu3aTophl,
0COOEHHOCTH MX (PYHKIIMOHUPOBAHHUSL.

OopaTumMocTh XMMHYECKHX peaknuii. HeoOpatumbie U1 00paTuMble XUMHYECKUE PEAKITHH.
CocTosiHME XMMHYECKOTO PAaBHOBECHS [UIA OOpaTHUMBIX XUMHUYECKUX peakiuil. CrnocoOsl
CMEIIIeHNs XMMUYECKOT0 paBHOBECHUS Ha MpuMepe cuHTe3a amMuaka. [loHsTue 00 OCHOBHBIX
Hay4yHbIX MPUHIUIAX [POU3BOJCTBA HAa NPUMEpPE CUHTE3a aMMMAKa WM CEPHOM KHCIIOTHI.
Pons Boabl B xuMuyeckoil peakumu. Vcrtunable pacTBOpbl. PacTBOpuMOCTh U
KJaccu(uKanmusi BEHIECTB 10 OSTOMY TPHU3HAKY: pPAaCTBOPHUMBIE, MallOpPACTBOPUMBIE H
HEpPacTBOPUMBIE  BELIECTBA.  JJEKTPOJUTBI UM  HEIJIEKTPOJUTHIL.  DIEKTPOJIUTUUYECKAS
quccouuanus. KucioTel, OCHOBaHHS U COJM C TOYKU 3PEHHUS TEOPUM BJIEKTPOIUTUYECKOU
JUCCOLMALIUU.

XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJbI; B3aHUMOJCIHCTBHE C METaUIaMU, OCHOBHBIMU M KHCJIOTHBIMHU
OKCHJAMHM, pa3lioKeHHe M OoOpa3oBaHHE KPUCTAJUIOTHAPATOB. Peakuuu ruaparanuu B
OPraHU4eCKON XUMHH.

I'uaposu3 opraHnyeckux M HeOPraHMYecKHX coeAuHeHUil. HeoOpaTumslii rumponus.
OOpatumblii TUIPOSU3 cojell. ['Mapoiu3 OpraHUYECKUX COCAMHEHHH M €ro MPaKTHYeCKOoe
3HAUEHUE NJIs MMOJYyYEHHUs TUJIPOJM3HOIO COUPTa U MbUIA. buosorndeckas poisib TMIpoOJiM3a B
MJIACTUYECKOM U SHEPreTHUYEeCKOM OOMEHE BEIIECTB U YHEPTHH B KIIETKE.

OKuCINTE/BHO- BOCCTAHOBHTEJIbHBbIC peakuuu. Crenens okuciaeHus. OrnpenencHue
CTENEeHH OKHuCiIeHus 1o  ¢opmyne coeauHeHus. IloHsatue 00  OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX  peakuusax. OKHUCIEHHME U BOCCTAaHOBIIEHUE, OKUCIMTENb H
BOCCTAHOBUTEb.

DJIEKTPOJIM3. DJIEKTPOJIN3 KaK OKHMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM IIPOLECC. DJIEKTPOIIU3
pacIulaBOB M pacTBOpPOB Ha Impumepe xJjopuga Harpus. [IpakTuueckoe mnpuMeHeHue
AIIEKTPOJIN3A. DIEKTPOIUTHUECKOE MOTYUEHUE aTFOMUHUS.

Tema 4. BeurecrBa u ux cBoiicraa (25 yacoB)

Merannbl. B3auMopelicTBUEe METAUIOB C HEMETaUIaMH (XJIOPOM, CEPO M KHCIOPOJIOM).
B3aumoneiicTBre HIENOYHBIX U MIETIOYHO3EMENIBHBIX METAIOB C BOJON. DJIEKTPOXUMHUECKUI
PN HANpsKEHWH MeTaluioB. B3ammojelcTBHe METauloB € pacTBOpaMU KHCIOT U COJEH.
AmtomuHoTepMusi. B3aumopeiicTBue HaTpus ¢ dTaHoiIoM u ¢eHomoMm. Kopposusi MeTaios.
[TonsiTHe O XMMHUYECKOM M 3JIEKTPOXMMHUYECKON Koppo3uu MeTauioB. CrocoObl 3aluThl
METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

Hemerannbl. CpaBHuTelbHas XapaKTePUCTHKA TajOreHOB Kak Haubojiee THUIMMYHBIX
npejacTaBuTene HemeTaioB. OKHUCIUTEIbHBIE CBOWCTBA HEMETAIIOB (B3aUMOJEHCTBHE C
MeTaJlJlaMl ¥ BOJOpPOJIoM). BoccTaHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA HEMETAJUIOB (B3aUMOJIEHCTBUE C
OoJee ANEKTPOOTPHUIATETFHBIMU HEMETAUIAMU U CIOKHBIMH BEIIECTBAMH-OKUCITUTEISIMU).
Kuciaorsl Heopranmyeckue u opranumveckue. Kiaccudukammss KuCIOT. XHUMHUYECKHE
CBOMCTBAa KHCJIOT: B3aUMOJIEUCTBHE C MeETaJUlaMHU, OKCHUJAMU METAJJIOB, THAPOKCHIAMHU
METaJUIOB, COJIAMH, crnupTtamu (peakuusi 3tepudukanuu). OcoOble CBOWCTBA a30THOM H
KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOW KUCIIOTHI.

OcHoBaHusi  HeopraHumyeckne M opranmyeckue OCHOBaHUS, UX KiIacCU(UKALIUA.
XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHWI: B3aMMOJICHCTBHUE C KHCIIOTAMU, KUCIOTHBIMU OKCUIAMU U
cosiMu. Pa3nokeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUM.



Coun. Kimaccudukanus cosieii: cpeiHue, KACIble 1 OCHOBHbIC. XMMHUYECKHE CBOWCTBA COJICH:
B3aMMOJICICTBHE C KHCIOTaMH, LIEJI0YaMU, MeTaulaMu U coisiMu. [IpencraBuTtenu coseit U ux
3HaueHue. XJOpUA Harpus, KapOoHaT Kamblusa, Qochar kambuus (CpeaHHE COJH);
TUAPOKapOOHATHI HATPUSI U aMMOHHUSI (KUCIIBIE COJN); Tuapokcokapoonat menu (II) - mamaxur.
KadecTBeHHBIE peakuuu Ha XJIOpUA-, Cyiab(ar-, ¥ KapOOHAT-aHUOHBI, KaTHOH aMMOHWUS,
katronsl xenesa (1) u (III).

I'eHeTnYeckasi CBA3b MEXKAY KJIACCAMU HEOPraHUYECKHX M OPraHHYeCKHMX COeJUHEeHHH.
[TonsTe O TreHETHMYECKOM CBSI3M W TEHETHYECKUX psaax. [eHeTHuecKud psn MeTalia.
['enetnueckuii psa Hemeramwia. OcOOEHHOCTH TEHETHYECKOTO Psijia B OPraHUYeCKON XUMHUH.
[TpakTuueckas paboraNe2

«Pemenne sKcriepuMEHTATBHBIX 33]a4 Ha UICHTH(DUKALNIO OPTaHUYECKUX U HEOPTaHUYECKUX
COEIUHEHUI)

[Ipaktuyeckas pabora Ne3 « [ToryueHue ra3oB U U3y4eHHE UX CBOWCTB.

Tema 5. Xumus u o6mectBo (9 yacos).
XuMHsI ¥ TPOU3BOJACTBO. XMMHUUYECKasl MPOMBIILIEHHOCTh, XUMUUECKas TexHoy1orusa. Chipbé
JUIST XUMUYECKON TPOMBIIUICHHOCTH. DHEPrusl i XMMHUYECKOro Mpou3BojcTBa. HayuHbie
MPUHIIUIIBI XUMUYECKOTO MPOU3B0IcTBA. OCHOBHBIC CTAIMM XMMHUYECKOTO ITPOU3BOJICTBA.
XuMusi U cejibCKoe Xx03siiicTBO. Xumuzanus. Pactrenuss u mouBa. YnoOpeHuss U ux
kinaccudukanus. XuMHYECKass MEIIHOpaIUs MOYB. XMMUYCCKHE CPEICTBA 3alIUThI PACTEHUH.
XuMHA 3KoJ0rus. XuMUYICCKOE 3arps3HeHHUE OKpYyXkaromiei cpensl. OxpaHna ruapocdepsl OT
XUMHUYECKOT0 3arpsi3HeHus. OXpaHa MoYBbl OT XUMHUYECKOTO 3arps3HeHus. Oxpana arMmochepbl
OT XUMHYECKOoro 3arpsisHeHus. OxpaHa ¢Giaopsl U ¢GayHbl OT XHMHYECKOTO 3arps3HCHHUS.
buotexHosiorus u reHHasi UHXEHepusl.
XuMHA 4 NOBCeTHEBHAS JKI3Hb YeIoBeKa.
XHUMHYECKHE CpEeICTBA TUTMEHbl M KOCMETUKH. JloMamHss antedka. XUMUS W THIIA.
Moto1miye 1 YUCTSIINE CPEACTBA. DKOJIOTHS HKIIIHIIA.



KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

n/n

HaumenoBanue
pa3aesioB U TeM

Bcero
4yacoB

N3 unx

Jlara
NPOBeICHUs

ypoka

[Ipakr.
pabot

Kontp.
paboThI

Camocr.
paboThI

Ilnan.

daxr.

CtpoeHue aToma

11

ATOM — CIIOKHAA
YacTHIIA.

1.2

CocTosiHuE 3TIEKTPOHOB
B aTOMe

13

DneKTpOHHas
KoH(uUryparus
ATOMOB XUMHYECKHX
2JIEMEHTOB.

14

BanenTtarlie
BO3MOKHOCTH aTOMOB
XUMHYECKIX
9JIEMEHTOB.

15

[Iepuonnueckuii 3aK0H
Y TIepruoindecKas
CHCTEMAa XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB
J..Menneneesa u
CTpPOCHHE aToMa

1.6

O000111eHYE 3HAHUIT 110
teme: «CTpoeHue
aToMay.

CTpoeHue BemecTBa

13

XHUMHYeCKas CBS3b.
Enunas npupona
XUMHYECKOH CBA3H.

2.2

Tumnsr KPHUCTAINYCCKUX
pELIETOK.

2.3

XUMHYECKasT CBS3b.
Bonopoanas cBsi3b.

10

24

IMuGpuanzanms
ANMEKTPOHHBIX
opOuTanei.

11

25

JlucriepcHble CUCTEMBI U
pacTBOPHI.

12

2.6

Pemrenue 3anau no
Teme «PacTtBopbI»

13

2.7

Teopust crpoeHust
XUMHUYECKUX
COETMHEHUN
A.M.bytieposa

14

2.8

Passurtue teopun
CTPOCHMS
OpPraHUYECKUX
BEIIECTB.

15

2.9

ITonumepsbt
OpraHUYECKUE U




HCOPTraHNWYICCKUC.

16

2.10

0O0630p BaKHEHUIITUX
MOJIMMEPOB

17

2.11

IIpakTrueckas
paboralNel «Pemenune
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3aJ1a4 110 OTPEeIICHUI0
IJIaCTMACC ¥ BOJIOKOHY.

18

2.12

O0o01enue u
CHCTEMATU3AIUs
3HAHUM I10 TEME:
«CTpoeHne BEmeCcTBa

19

2.13

Kounrpoabnas padora
o Teme: «CtpoeHue
BEIIECTBA

XuMmuuyeckue
peakuumn

15

20

3.1

Amnanus K/P,
Knaccudukanms
XUMHYECKUX PEAKIUI
B HEOPraHUYECKOH U
OPraHN4eCKON XUMHH

21

3.2

TennoBoii a3 dext
XUMHYECKON peaKiuu

22

3.3

CxopocTb
XUMHYECKON peaKinu

23

3.4

Karanus.

24

3.4

O6parumocThb

XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ.

XUMHUUYECKOE
paBHOBECHE

25

35

Pemenne 3amau n
YIPA)KHEHUH 110
TEPMOXUMHUH U
KUHETHUKE.

26-
27

3.6-
3.7

OKHUCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE
peakiuumn

28

3.8

Teopus
AIEKTPOJIUTUYECKON
muccormaruu. (TO]1)

29

3.9

Peakuuu nosHoro
oOmeHa

30-
31

3.10-
3.11

I'mpponus
OpraHUYeCKHUX U
HEOPraHUYECKUX
COCTUHEHUN

32

3.12

DneKTponan3




33 3.14 | O600meHue n 1
cUcTeMaTH3aIus
3HAHWH 10 TEME
«XUMHYECKHe
peaKIum.

34 3.15 | KonrpoabHas 1
padora 1o Teme
«XUMHUYECKHe
peaKIum»

4 BemecTrBa u ux 25
CBOMCTBA

35 4.1 | Aramus k/p. 1
Knaccudukanms
HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB

36 4.2 | Knaccudukamus 1
OpPraHHYECKUX
BEIIIECTB

37 4.3 | IlpakTuveckas 1
paboTtaNe2
«Pemenue
AKCIIEPUMEHTAITLHBIX
3a7a4 Ha
UJICHTU(DUKAINIO
OpPraHUYECKUX U
HEOPTaHHYECKUX
COCTMHEHUI»

38- 4.4- | MeTtaymisl 2

39 45

40 4.6 Koppo3sus meranios 1

41 4.7 | Meramryprus 1

42- 4.8- | Hemeraisl 2

43 49

44 4.10 | Pemrenwue 3a1a4 u 1
YIOpaXHEHUH IO TEMe
«HemeTtamisy.

45 4.11 | Oxcunasl 1

46- 4.12- | Kucnorsl 2

47 4.13 | neopranuueckue u
OpraHHYECKHe

48- 4.14- | OcHoBaHusA 2

49 4.15 | neopranuueckue u
OpraHHYECKUE

50 4.16 | AmdorepHbie 1
COEMHEHHS

51 417 | Comu 1




52

4.18

Comu

53-
54

4.19-
4.20

I'enernyeckas cBs3b
MEXy KlaccaMu
HEOPraHUYECKUX
BELIECTB.

55

421

'eHeTHYECKasl CBS3b
MEXTY KJaccaMu
DPraHUYECKUX
BCIIICCTB.

56

4.22

O06001IeHE 10 TEME
«['eHeTnyecKkas CBA3b
BEILLIECTBY

57

4.23

IIpakTnyeckas pabora
Ne3 « ITonyuyenue
ra3oB U U3y4YEeHUE UX
CBOMCTBY.

58

4.24

O0600111eH1E U
CHCTEMaTH3aIHsA
3HAHUH TI0 TEME
«BemecTBa 1 nx
CBOICTBa»

59

4.25

KoHnTpoJubHasn
padora 1o Teme
«BemectBa u ux
CBOWCTBa»

XMy 1 001IeCTBO

60

5.1

Ananus x/p. Xumus u
ITPOU3BOJICTBO

61

5.2

XUMHUS U CENbCKOE
X03SIHUCTBO

62

5.3

XUMHUS U IKOJIOTUS

63

5.4

XUMUS U
HOBCEIHEBHAA KU3HE
yeJIoBeKa

64

5.5

XUMHS U
HOBCeIHEBHAY KU3Hb
geJIoBEKa

65

5.6

Kondepenmus «Ponb
XUMHUU B MOEH
KUZHIDY

66

5.7

Pemenue 3anau Ha
BBIBOJT ()OPMYJIBI

BCIICCTBA.




67

5.8

[ToBTOpEHME TEMBI

« OKUCIIUTEILHO-
BOCCTaHOBUTEIIbHbBIC
peaKIn

68

5.9

HtoroBeiii ypok 1o
Kypcy xumuu 11
KJjlacca

Hroro

68
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