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Pabouas mporpamma mo xumuu ans 8A kiacca cocTaBieHa Ha ocHoBe: ['abpuensn O. C.
Xumus. [Ipumepnsie paboune nporpammbl. [Ipeamernas muaus yueonukoB O. C. ['abpuensiHa,
U. T'. Octpoymona, C. A. CrnagkoBa. 8-9 kiaccer : yued. mocodue st  001meo0pa3oBaTebHbIX
opranuzaruii / O. C. I'abpuensH, C. A. CnankoB — M. : IIpocsemenne, 2021. coxaepxanue
KOTOPBIX COOTBETCTBYET TpeOOBaHUAM (heAepaibHOTO TOCYAApPCTBEHHOTO 00pa3oBaTEIHLHOTIO
CTaHJapTa OCHOBHOTO 00OIIero 00pa3oBaHus [0 XUMUH.

JlanHast mporpamMma cocTaBlieHa K y4eOHO-METOJUYECKOMY KOMILIEKCY M0 XUMHUHU U OyAeT

peanu3oBbiBaThCs Mo yueOHukam O.C. abpuensaa, N.I'. Octpoymona, C.A. CiagkoBa «XUMUS.
8 xmace», M., IlpocBenienne, 2020.. YueOuuk umeet rpud «PexomennoBaHo MHUHUCTEPCTBOM
oOpasoBanus U Hayku Poccuiickoit Deaepanm».

B cootBercTBUM C (enepanbHbIM 0Oa3MCHBIM y4YeOHBIM IJIAHOM JJII OCHOBHOTO
oOmiero oOpa3zoBaHus MMPorpaMMa paccuMTaHa Ha MpenojiaBaHue Kypca XMMHUU B 8 Kiiacce B
TeyeHue 34 yueOHBIX HeAenb B roay, oOumm o0béMoM 68 ydueOHBIX yacoB (M3 pacuéra 2
gaca B HEJICITIO).

B ocHOBY 00pa3oBaTenbHOM MPOrpaMMBbl 3aJI0KEHO TPUMEHEHUE IIU(PPOBBIX 1a00paTOpU.
Temaruka nMpeyIoKeHHBIX IKCIEPUMEHTOB, KOJTMYECTBEHHBIX OIBITOB COOTBETCTBYET
CTPYKType IPUMEPHOI 00pa30BaTEIIbHON MPOTPAMMEI 110 XHMHH, COJICPIKAHUIO
®denepanbHOro rocyaapcTBeHHOro odpaszosarenbHoro crangapta (PI'OC) cpeanero (moaHOTO)
o01ero o6pa3oBaHusI.

Peanuzanus yka3aHHBIX 1€l BO3MOXKHA MPU OCHAIIEHUH IKOJILHOTO KaOMHETa XUMHHU
COBPEMEHHBIMH npubopamu U oOopynoBaHueM. B pamkax HalMOHAIBHOTO MPOEKTa
«O0pa3oBaHue» 1TO CTaIO0 BO3MOXKHBIM ONarojaps CO3JAaHHIO B 001Ie00pa30BaTENbHBIX
OpraHM3alMsaX IIEHTPOB  OOpa30BaHUA  €CTECTBEHHOHAYYHOW W TEXHOJOTHYECKOMN
HanpasieHHocTed «Toukum pocrta». LleHTpsI 00pa3oBaHUsi €CTECTBEHHOHAYYHOU
HanpaBlieHHOCTH «Touka poOCTay CO3MaHbl C IEIbI0  Pa3BUTHSI y OOyJarOIIUXCS
€CTECTBCHHOHAYYHOW TPaMOTHOCTH, (OpPMHpOBAHWS KPUTHYECKOTO U  KPEaTHBHOTO
MBIIUICHHS, COBEPIICHCTBOBAHHUS  HABBIKOB €CTECTBEHHO - HAyYHOW HAIPABJICHHOCTH.
DKCTIEpUMEHT SIBJISICTCS ICTOYHUKOM 3HAHUH M KPUTEPHEM WX HCTUHHOCTH B HayKe.

B paboueit npozpamme usmenenuii nem.

IIJTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATHBI
OCBOEHMSA YYEBHOI'O ITIPEJIMETA «XUMUS

[Iporpamma  oOecrieunBaeT  JOCTHXKCHHE  CICAYIOIIMX  PE3YyJIbTaTOB  OCBOCHHS
00pa3oBaTeIbHOW IPOTPaMMbl OCHOBHOT'O OOIIIEr0 00pa30BaHMS:

JUYHOCHMHbLE:
- OCO3HAHME €MHCTBA U IEIOCTHOCTH OKPYXKAIOLIET0 MHUPA, BO3MOXHOCTH €0 MO3HAaBAEMOCTH
U 00BSCHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHXKEHUI HAYKU;
- TIOCTETEHHOE BBICTpaMBaHHE  COOCTBEHHOTO IIE€JIOCTHOTO MHPOBO33PEHHS: OCO3HABaTh
NoTpeOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHMIO, B TOM YHCIE U B paMKaxX CaMOCTOSITENbHOU
JeSITEIbHOCTH BHE ILIKOJIBI;
- OLICHMBAHUE )KU3HEHHOW CUTYAIMH C TOUKH 3peHHs 0€30IacHOro o0pasa KHU3HH U COXPAHEHUS
3J10POBBS;
- OLICHUBAHHUE HKOJIOTHUECKOTO PHCKAa B3aWMOOTHOIICHUH YeI0OBEKa U IPUPOIHI;



- (I)OpMI/IpOBaHI/Ie OKOJIOTMYCCKOTO MBINUICHHUA: YMCHUC OLICHUBATH CBOIO ACATCIBHOCTL U
MOCTYIKH JIPYTHX JIFOJICH ¢ TOYKH 3PCHHUSI COXPAHEHUS OKPYKAIOUICH CPE/Ibl - rapaHTa )XKU3HH H
Oyraronostyuus Jiroiei Ha 3emIie.

Memanpeomemnble .

- OIpeneNnaTh, HCXOAS W3 Y4eOHOW 3ajauu, HEOOXOAMMOCTb HEMNOCPEACTBEHHOIO WIIH
OIIOCPEI0BAaHHOIO HAOJIIOICHUS:

- HAXOJUTh B PA3JIMYHBIX UCTOYHHKAX WH(POPMAINIO, HEOOXOIUMYIO ISl PEIICHUS] XUMHUYECKUX
po0JeM U MPeACTaBIATh €€ B IOHATHOM (opMe; IPUHUMATh PELICHUE B YCIOBUAX HEMOJHON U
U30BITOYHOM, TOUHOW U BEPOATHOCTHOM MH(pOPMALINY;

- TIOHMMaThb M MCIIOJIb30BaTh XMMMYECKHE CPEICTBAa HAINIAJHOCTH ( JuarpaMMsl, TaOJIUILIBL,
CXEMBI U JIp.) AJIs WIUTIOCTPALMK, UHTEPIIPETALINN, apTyMEHTALUY;

- BBIJBUTaTh TMIIOTE3bI IIPU pPELIeHHE YUEOHBIX 3a/1a4 U IOHUMATh HEOOXOJUMOCTb UX

- NPUMEHSTb WHIYKTUBHBIE M JI€JyKTHBHBIE CIOCOOBI pAacCyKICHHUM, BUIETh pa3IUYHbIE
CTpaTeruy pelieHus 3a1ay;

- CaMOCTOSITEIbHO CTaBUTh LI€JIM, BBIOMPATh U CO3/1aBaTh JITOPUTMBI Ul PEIICHUS y4EOHBIX
XUMHUYECKHUX MpoOIeM;

- IUIAHHpPOBaTb M OCYUIECTBJIATH JEATEIBHOCTb, HAIPABICHHYIO HA peuieHue 3a1ady
HCCJIEI0BATEIBCKOTO XapaKTepa;

Pezynamuenvie YY/[:

1) camocTosITeIbHO OOHAPYXHUBATH M (DOPMYITUPOBATH YUEOHYIO MPOOIIEMY, ONPEAEIIAThH
uens Y/

2) BBIABUTATh BEPCUU PEIICHHS MPOOJIEMBbI, 0CO3HABATh (M MHTEPHPETUPOBATH B CIydyae
HEOOXO/MMOCTH) KOHEYHBIM pe3ynabTaT, BbIOMpaTh CpEACTBA JIOCTMKECHHS LU U3
NPEUIOKEHHBIX, a TAK)KE UCKATh UX CAMOCTOSITENILHO;

3) cocTaBiATh (MHAMBHYalbHO WM B TPYIIE) MJIaH PEHIeHUs Mpo0sieMbl (BBITOIHEHUS
IIPOEKTA);

4) pabGotasg mo IUIaHy, CBEpSTh CBOM JACWUCTBUS C LEJIBIO U NP HEOOXOIUMOCTH
UCIIPABJISATH OMIMOKH CAaMOCTOATENLHO (B TOM YUCJIE M KOPPEKTHPOBATH IJIaH);

5) B Auanore ¢ y4yuTeJIeM COBEpPLIEHCTBOBATH CAMOCTOSATENIBHO BBIOpAHHBIE KPUTEPUHU
OIICHKH;

Ho3znaeamenvnvie YY/[:

1) npoBoAUTH HAOIIOAEHUE U HKCTIEPUMEHT MO PYKOBOJICTBOM YUHTEJS;

2) OCYHIECTBIATh PACHIMPEHHBIN MOUCK WH(GOPMALUU C HCIOJIb30BAaHHUEM PECYPCOB
O6MOIMOTEK U UHTEPHETA;

3) ocymecTBiATh BBIOOp Hambonee 3P(EKTUBHBIX CMOCOOOB pelieHus 3a7ad B
3aBHCHUMOCTH OT KOHKPETHBIX yCIOBUH;

4) aHanu3upoOBaTh, CPABHUBATH, KJIACCUPHUIIMPOBATH U 000011aTh (HAKThHI U SABJICHUS;

5) naBaTh onpeaeIeHUs MOHATHUSM;

Kommynuxamuenwvie YY/I:

1) camocTOSITENPHO OPraHU30BBIBATH y4EOHOE B3aMMOJEWUCTBUE B rpyIie (ONpeaensTh
oO11ue 1enu, JOroBapuBaThCs APYT € APYroM U T.1.);

2) B IMCKYCCUU YMETH BBIIBUHYTH apTyMEHTHI M KOHTPApPTyMEHTHI;

3) yuuTbCcSd KPUTHYHO OTHOCUTCSI K CBOEMY MHEHMIO, C JOCTOMHCTBOM IIpHU3HaBaTh
OLIMOOYHOCTh CBOETO MHEHUS U KOPPEKTUPOBATh €r0;

4) noHuMMas MO3MLHUIO JPYroro, pasiauyaTrh B €ro peuu: MHEHHE (TOUKY 3pEeHus),
JIOKa3aTeJIbCTBO (aPTYMEHTHI), (PaKThl (TUTIOTE3bI, AKCHOMBI, TCOPHH );

npeomemnule:.



- OCO3HaHHE POJIM BELIECTB,
- OIpCACICHUC POJIK Pa3JIMYHBIX BEIICCTB B IPUPOAC U TCXHHUKE;

- 00BsICHEHHE POJIU BEUIECTB B UX KPYrOBOPOTE;
- paccMOTpEeHUE XUMUYECKUX MPOIECCOB,;

- YMCHHE IPUBOAUTH IPUMEPBl XHMHUYECKUX IPOLECCOB B IPUPOAC, HAXOIUTH YEPTHI,
CBUJIETEJILCTBYIONIME 00 OOIIMX NMPU3HAKAX XMMUYECKHUX MPOLIECCOB U UX Pa3INyusiX;

- HCIIOJb30BAHHE XUMHUYCCKUX 3HAHWU B OBITY, OOBSCHEHHE 3HAYCHHE BEIIESCTB B KU3HH W
XO03AICTBE YEIOBEKA,

- YMCHHC OOBICHSTH MHDP C TOYKH 3pCHUSI XUMUH,

- YMCHUC NepCUUCIATL OTIMYUTCIBbHBIC CBOMCTBA XHMHMYCECKHX BC€OICCTB U pasiindaTtb
OCHOBHBIC XUMHYECCKHE IPOLICCCHI,

- OIpCACIICHUEC OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPraHNMYCCKUX BCIICCTB,
- IOHUMAaHHE CMbICJIa XUMHUYECKUX TCPMHHOB,
- OBJIaJICHUEC OCHOBAMM MCTOJIOB IIO3HAHMA, XapaKTCPHBIX IJIA €CTCCTBCHHBIX HAYK;

-yMEHHE XapaKTepU30BaTh METOJbl XHMHYCCKOW Hayku (HaONOAeHHE, CpaBHEHHE,
AKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U UX POJb B [IO3HAHUU IPUPO/IBI;

- IPOBCACHNEC XUMHWYCCKUX OIBITOB U SKCIICPUMCECHTOB U 00BSICHEHHUE UX PE3YJIbTATOB,

- YMEHHE OIIEHUBaTh MOBEICHHE YEJIOBEKAa C TOYKU 3PEHUS XMMHUYECKOW 0e30MacHOCTH IO
OTHOUIEHHUIO K YEJIOBEKY U IPUPOJIE;

- HCHOJb30BaHHE 3HAHHU XUMHU TIPpU CO6J'IIOI[€HI/II/I npaBujl HCIOJIb30BAHHUA OBITOBBEIX
XUMHYCCKUX IIPEIIapaToB,

- YMCHHC pPa3jinvdaTb OITaCHBIC U Oe3omacHbIE BCIICCTBA.

- BJQJICHUE OCHOBHBIMH METOJaMH HAay4yHOro TI03HaHMs (HAOJIOACHUE, W3MEpEHHUE,
SKCIICPUMCHT, MO)IeJ'II/IpOBaHI/Ie) Ipru HU3Y4YCHUU BEHICCTB U XUMHUYCCKUX SIBIICHUM.

- yMeHue chopMyIupoBaTh MPOOIIEMY U MPEIIIOKHUTD MYTH €€ PEIICHNUS.

- 3HaHWE OCHOB 0€30MacHOM PabOThl C XUMUYECKUMH BEIIECTBAMHU, XUMUUYECKON TIOCYA0N U
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM.

- HaJM4Me MPaKTHUYECKHMX HAaBBIKOB IUIAHUPOBAaHMA M OCYLIECTBICHHE CIIEAYIOIINX
XUMHUYECKHX OSKCIIEPUMEHTOB: H3YyY€HHEe W OIucaHue (U3NYECKUX CBOICTB BEIIECTB,
O3HaKOMJICHHE C (PU3NYECKUMHU U XUMHUUYECKUMH SIBJICHUSMHU.

- BJAJICHME OCHOBaMHM XHMHMYECKOW TIPaMOTHOCTH, BKJIOYAIOLIEH YyMEHHE NpPaBUIBHO
HCIIOJIB30BaTh M3YYCHHBIC BCHICCTBA M MaTCpHaJIbl B 6BITy, CC€JIIbCKOM XO3JMCTBE W Ha
HPOMU3BOJICTBE.

®OPMBbI OPTAHM3AIIMMA YUEBHBIX 3AHATUM: dpoHTanbHas, MHAMBUAyaIbHAS H
TPYIIIOBast, SKCIIEPUMEHT, IUPPOBBIC TabOpaTOPHUH.



COJAEPKAHUE YYEBHOI'O ITIPEJIMETA «XI/IMI/IH»(68 YacoB)
Pa3nen 1. HayanbHble NOHATHSA M 3aKOHBI XUMHUH. (20 yacoB)

Tena u BemectBa. CBOMCTBA BeUIeCTB. DTaIOHHBIE (PU3NYECKHE CBOWCTBA BEIECTB.
Marepuana u marepuanoBezieHre. Ponb XMMun B )KM3HU COBpEMEHHOr0 olmiecTBa. OTHOLIEHNE
oOrmiecTBa K XUMHUH.: XeMopuius u xemodoous.

Mertonpl uzydenust xumuu. Habmonenne. Dxcriepument. Monenupobanue. Mojenu
MaTepuaibHbIE U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.

I"a3s1. JKunkoctu. TBepaple BemecTsa. B3anmuble epexobl MEXAy arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMH BEILIECTBA: BO3TOHKA (CyOnMMaIus) u aecyoimmarivsi, KOHIeHCalus U UCTIapeHue,
KPUCTAJIIIN3aLus U IUIABICHUE.

®usnueckue sABiaeHus. YUCThIe BEIECTBA U CMECU. | OMOTEHHBIE U T'€TEPOTCHHBIE CMECH.
Cwmecu razoobpasHsle, )xujakue, TBepslie. CriocoObl pa3esieH s cMeceil: neperoHka uiu
JUCTUIUISALMS, OTCTauBaHue, PHIbTPOBAHHUE, KPUCTAIUTM3AIINS, BBIIApUBaHUE. X poMaTorpadus.
[TpumeHnenue 3THX cr1ocoO0B B 1a0OPATOPHOM MPAKTUKE, Ha MPOU3BOJACTBE U B OBITY.

XuMuyeckue 3JeMeHTbl. ATOM U MOJIeKyJbl. [IpocThie 1 cinoxHbIe BelecTBa. AJNIOTPONIHS
Ha npuMepe Kuciiopoaa. OCHOBHbIE MOJOKEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yueHus. MoHBbI.
BeniecTBa MONEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUSI.

3Haku (CUMBOJIBI) XUMUYECKUX 3JIeMEeHTOB. H(opMalus, KOTOpYI0 HECYT 3HAKU
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHs Ha3BaHUI HEKOTOPBIX XMMHUECKUX 1eMeHTOB. [ICX0O
J.1. MenneneeBa: KOpPOTKOIIEPUOAHBINA U JJIMHHONIEPUOIHBIN BapuaHThL. [Ieproabl u rpymnmsl.
I'naBHas u no6o4Has noarpynnsl. OTHOCHUTENIbHAS aTOMHAs Macca.

Xumunueckue Gpopmyisl. Uuaekcel u kodpounueHTsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISpHas
Macca. MaccoBas 0151 XMMUYECKOT0 3JIeMEeHTa B coeluHeHnH. MHopmMalus, KoTopyro HecyT
XUMUYECKHUE (POPMYIIBI.

BanentHocth. CTpyKTypHBIE (hOpMYIIbl. XUMUYECKHE JIEMEHTHI C IOCTOSHHON U
NEPEMEHHOI BaJICHTHOCTHI0. BbIBO/ (hopMyIibl coetuHeHus o BaleHTHOCTH. OnpeneieHue
BAJICHTHOCTH XMMHUYECKOI0 3JIeMeHTa 1o ¢opmyie BemecTBa. CocTaBlieHHe Ha3BaHUI
COEIMHEHUH, COCTOAIIUX U3 IBYX XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB, IO BAJIECHTHOCTHU. 3aKOH
IIOCTOSTHCTBA COCTaBa BELIECTB.

XuMmu4deckue peakuuu. PeareHTsl 1 MpoayKThl peakiuuu. [I[pu3Haku XUMUYECKUX pEeaKIHil.
VYcnoBus UX IPOTEKaHMs U MIpeKpaleHus. Peakiuu ropenus. JKk30TepMUUECKHUE U
SHIOTEPMUYECKUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpaHEHMsI MAcChl BEIECTB. XMMHUECKHE ypaBHEHH. COCTaBIEHNE XUMHUECKUX
ypaBHeHu. UHbOpMaIus, KOTOpYIO HECET XUMUYECKOE ypaBHEHHE.

Knaccugukaius XuMHUECKUX Peaklnii 0 COCTaBy M YHCIY PEareHTOB U NPOIYKTOB. THITBI
XUMHUYECKHX peakiuil. Peakuuu coenunenus, pa3ioxkeHus, oOMeHa, 3aMmenieHus. Katanuszaropsl
Y KaTaJlus.

IIpakTyeckue padboTsl.
1. 3naxomcTBO ¢ 1abopaTopHBIM 000pyAOBaHHEM. [IpaBuina TeXHUKH 0€30MacCHOCTH MPU

pabote B kabuneTe xumuu. HekoTopsie BUIBI paboT.
2. AHanu3 MOYBEHI.

Paszgen 2. BaxxHelilue npeacTaBuTe/ i HeOpraHudeckux Bemects. KosnyecTBeHHbIE
OoTHoueHus B xumum. (18 yacon)

CocraB Bo3ayxa. [IonsTre 00 00beMHOM 10J1€ KOMIIOHEHTa IPUPOAHOM ra30BOi cMecH —
Bo3nyxa. Pacuer o0beMa KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH TI0 €r0 00BEMHOI J10J1€ B HA00OPOT.



Kucnopoa. O3on. Ionxydenue kucnopoga. Cobupanue u pacro3HaBaHHE KUCIOPO/a.
XUMHYECKHE CBOWCTBA KUCIOPO/Ia: B3aUMOJICICTBHE ¢ METAJlJIaMH, HEMETaJJIaMHU U CJI0KHBIMU
BeulecTBamu. [Ipumenenue kucinoponaa. KpyroBopor kuciaopojia B Ipupo/ie.

Oxkcuppl. O6pazoBaHre Ha3BaHUN OKCUIOB M0 UX Gpopmynam. CoctaBieHue Gopmyin
OKCHJIOB 110 Ha3BaHUAM. [IpeacTaBuTenn OKCHI0B: BOJA, YIJIEKUCIBIN a3, HETalleHas U3BECTb.

Bopopon B npupoe. dusznueckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJAOPO/A, €r0 MOIyYeHHE U
MIpUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux coctas u kinaccudukanus. Uaruduropsl. Tabnuua pactBopumoctu. CossiHas
Y CepHasi KUCJIOThI, UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE.

Conu, ux coctaB U Ha3BaHus. PactBopumocTs coneil B Boze. [IpencraBurenu cosnei:
XJIOpUJ HATpusi, KapOoHaT HaTpus, pocdar KaapLUus.

[Tocrosinnas ABoranpo. KonnuectBo Bemectsa. Mosib. Mosnisspaas macca. KpatHeie
€MHMILIBI U3MEPEHUSI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJIJIMMOJIb M KWJIOMOJIb, MWJUIUMOJISIpHAS U
KUJIOMOJISIPHAs MacChl BELIECTB.

Pacuersl ¢ ucronb3oBaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHASE Maccay,
«TOCTOSIHHAsE ABOTaJIpO».

3akoH ABorazpo. Momsipablid 00beM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh
OJIHOTO Ta3a Mo PYroMy.

. KpaTHble equHMIIbI U3MEPEHNS KOJIMYECTBA BEIIECTBA —MUILITUMOJIIPHBIN U
KUJIOMOJISIPHBIN 00bEMBI ra30B.

Pacuersl ¢ ucnonb3oBaHNEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHASI Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30B», «UUCIO ABOTAAPON».

I'mapocdepa. KpyroBopot Bojbl B ipupojie. PU3NUEcKne 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI:
B3aMMOJICICTBHE C OKCUAAMH.

OcHoBanusl, ux coctaB. PacTBopuMocTs OCHOBaHUH B BoJie. MI3MeHeHne okpacku
WHIUKATOPOB B 1IeNI0YHOU cpeae. [IpeacraBurenu menodeit: ruApoKCUIbl HATPUs, Kalus U
KaJIBIIHSL.

PacTBopuTens u pactBopeHHOE BemecTBo. PactBopsl. PactBopenue. ['uapatsl. MaccoBas
JI0JIsl PACTBOPEHHOTO BellecTBa. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCIOIb30BaHUEM MOHATUA»MACCOBAs
JI0JIs1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

IIpakTnyeckne padoThI.
3. Tlonydenue, coOupaHue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPO/a.

4. TlonydeHue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE BOJIOPOJA.
5. IlpurotoBieHue pacTBOPOB COJIEH C X 3aJJaHHOW MacCOBOM J0JEH.

Pa3zgea 3. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHuYeckux coeanuennid. (10 yacon)

O06o06mIeHne cBefeHnit 00 OKCcHIax, X Kiaccu(uKaluy, Ha3BaHUAX U cBOMCTBaX. CrocoObI
MOJYyYEHHUS] OKCHJIOB.

OcHoBanus1, UX K1accuuKkaiys, Ha3BaHHs U CBOICTBa. B3aumoielicTBUE C KUCIOTaMH,
KHCJIOTHBIMH OKCHJaMH M COJIsIMU. Pazoxenne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUM. CTIOCOOBI
MOJTYyYECHUSI OCHOBAHUM.

Kucnotsl, ux xknaccuduxanus v Ha3BaHus. OO1I1e XUMHUYECKHE CBONCTBA KUCIIOT.
B3anmoneicTBre KUCIOT ¢ METAJTIAMH. DIEKTPOXUMHUYECKUN Pl HAMPSHKEHU METAJIOB.
BzaumopeicTBue KUCIOT ¢ OKCUAAMU METAJUIOB. B3auMoAeNCTBUE KUCIOT C OCHOBAHUSIMH —
peakuus HeliTpanuzanun. Bzanmoneiicteue kuciot ¢ consimu. [Tomydenne 6eCKUCIOPOAHBIX U
KUCJIOPOACOAECPKALINX KUCIIOT.

Coun, ux kiaccudukanus u cBoiicTBa. BzaumoneiictBue coneii ¢ MeTaiiaMu, OCOOCHHOCTH
3THUX peakiui. B3anumonaeicTBue conem ¢ ConsiMH.



I'ereTnmueckue pAabl METAJINIA 1 HEMETAJLIA. I'ereTnueckas cBA3b MCKIY KiIacCaMHn
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB.

IIpakTnyeckune padoThbl.
6. Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4.

Pasznea 4. [lepuognueckuii 3axoH u [lepuoauveckas cucreMa XuMHYECKHX
sjemenToB (I13 u IICXJ) JI.U. MeHnaesieeBa u cTpoenne atoma. (8 yacon)

EcTecTBeHHbIE cEeMENCTBa XMMUUECKHUX 3JIEMEHTOB: LIEJIOUYHBIE U LIEJI0YHO3EMETIbHBIE
METaJlIbl, TaJIOr€Hbl, HHEPTHBIE Ta3bl. AMPOTEpHOCTb. AM(OTEpHBIE OKCU/IBI U TUAPOKCHIBL.
KoMIuiekcHsie COJH.

Otkpeitue .M. Menaeneessim 113 u cozpanue um [1CXD.

ATOMBI KaK (popMa CyIIECTBOBaHUS XUMHUECKUX 3J1eMEHTOB. OCHOBHbBIE CBEACHHUS O
CTPOEHUU aTOMOB. J[oKa3aTeabCTBa CI0KHOCTU CTpoeHust aroMoB. OnbIThl Pe3epdopaa.
[TnanerapHast MOZIENIb CTPOEHUSI ATOMOB.

CocraB aTOMHBIX s7iep: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHUTEIbHAS aTOMHAs Macca. B3auMocBa3b
HNOHSITUH «TIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTENIbHAsA AaTOMHAsL Macca.

Muxkpomup. DNEKTPOHBI.CTPOCHHE IEKTPOHHBIX YPOBHENH aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB

NoNe 1-20. [TonsiTue 0 3aBEpPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonsl. dusznueckuii cmpica cuMBOIUKHY [lepuoanueckont cucrembl. CoBpeMeHHast
dopmymupoBka [13. i3MeHeHHsT CBOICTB AJIEMEHTOB B IMEPHOAAX H IPYIIaX, Kak (yHKIHS
CTPOEHUS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepuCcTUKa JIEMEHTa-METaJlla U AJIEMEHTa-HeMeTasula 1o ux nojoxxenuto B [ICXD
JI.1. MenaeneeBa.

Pa3nen 5. Xumuueckas cBsizb. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiun. (10 yacoB)

Honnast xumuueckast cBsizb. MloHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMAMH METAJIJIOB U HEMETAJLJIOB.
Cxembl 00pa30BaHMs HOHHOM CBS3M AJ1s1 OMHAPHBIX coeMHEeHUH. IOHHBIE KpUCTAUTMYECKHe
peleTky U (pru3nuecKkrue CBOMCTBa BELECTB C 3TUM THUIOM petieTku. [lonstue o popmynbHON
€JMHULIE BELIECTBA.

KoBaneHnTHas xumuueckast CBsi3b. JJINEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIE popMyiibl. KoBaneHTHas
HenoJsipHast cBA3b. CxeMbl 00pa30BaHNs KOBAJIEHTHOM CBSI3U JUIsl OMHAPHBIX COCMHEHUM.
MonexyIsipHbIE M1 aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, U CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM
PELIETOK.

DIIEKTPOOTPULIATEIBLHOCTh. P antekTpooTprnarensHocTi. KoBaneHTHas nossspHas
XUMHYecKast cBsA3b. CxeMbl 00pa30BaHUsl KOBAJIEHTHOH MOJIIPHOM CBSI3H [T OMHAPHBIX
COeTMHEHUI. MONEKyIsIpHbIE M ATOMHBIE KPUCTAIUIMYECKUE PEIIETKH, CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM
TUIIOM PEILETOK.

Merammueckas XUMUYECKasi CBA3b U METaJNINYECKasi KpUcTajuinyeckas penierka. CBoiicTBa
BEILECTB C TUM THUIIOM peleToK. EnrnHas npupoaa XuMHYECKUX CBA3EH.

Crenenb okucnenusi. CpaBHEHUE CTEIIEHEN OKUCIICHUS U BAJICHTHOCTH. [IpaBuiia pacuera
CTETIEHU OKUCJICHUS 0 GOpMYyJIaM XUMUYECKUX COETNHEHHA.

OKHUCIHUTENTBHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peakiny. ONpeesneHre CTeNeHe OKUCICHUS IS
3JIEMEHTOB, 00pa3yIOILINX BEIIECTBAa pa3HbIX KJIacCOB. Peakiinu MOHHOTO 0OMEHa U
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINBHBIE peakuu. COCTaBIEeHNE YPAaBHEHUIN OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEINIBHBIX PEaKIi METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

O06001eHne u cucremaru3amnus 3HaHui mo remam «I13 u IICXD JI.1. MennaeneeBa u
ctpoenne atoma» u «CtpoeHue BeriecTBa. OKUCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITAN)



KAJIEHJAPHO —- TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Ha3Banue Bcero N3 nux JlaTa
pa3aesioB U TeM 4acoB NpoBeJeHUs1 YPOKa
Ne KOHTpPOJIb | ITPaKT 1aH bakt
n/m HBIX pa0oT | HUeCK
ux
pabor
IlepBonavajibHbIE 20 1 2
XHMHUYecKHe MOHATHSA
1 BBoanslii nHCTpYKTaX 10 Th npu 1
pabote B kabuHeTe XxumuH. [Ipeamer
XUMUU. Posib XUMUU B )KU3HU
YeloBeKa.
2 Metoapl U3ydeHUs XUMUHU 1
3 ArperatHble COCTOSIHHSI BEILIECTB 1
4 IIpakTnyeckas padora Nel. 1
«3HAKOMCTBO C JJa0OpaTOPHBIM
obopynoBanueMm. [IpaBuia TeXHUKH
0e301acHOCTH Mpu padboTe B
XUMHUYECKOM KaOUHETE
5 Du3ndecKue IBJICHUS B XUMUU 1
6 IIpakTnyeckas padora Ne2. 1
«AHanus3 NoYBBI».
7 ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE yUEHHUE. 1
XHUMUYECKUE DIIEMEHTHI
8-9 3HAKH XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. 2
Ilepuoanueckas tabnuna JI. M.
Menpeneesa
10- | Xumuueckue GOpMyJIbL. 2
11
12- BanentHocts 2
13
14 | Xumnueckue peakuuu. [Ipusznaku u 1
YCIIOBUSI UX MTPOTEKAHUSI.
15- | 3akoH coxpaHEHHS MacCHI BEIIECTB. 2
16 | XuMHYECKHE PEaKLIUH.
17- | Tunsl XUMUYECKUX PeaKINi 2
18
19 | [loBTOpeHue u 06001IEHUE TEMBI. 1
[ToarotroBka K KOHTPOJIBHOU paboTe.
20 | Konrpoannasi padora 1
«HavajabHble IOHATHS XUMUMN
BaxkHeiiliue npeacTaBuTeu 18 3 1
HEOPraHU4eCKHUX BellecTB.
KonuyecTBeHHbIE OTHOLLIEHHS B
XUMHH.
21 Anammz K/p. Bosnyx u ero cocras. 1




22 Kucnopon. 1
23 IIpakTHueckasi padora Ne3.

«ITonyuenue, coonpanue u

pacro3HaBaHUEe KUCIOPOAAY.

24 | Okcunpl. 1

25 | Bomopon. 1

26 IIpakTuuyeckasi padora Ne 4.

«ITonyuenue, coonpanue u
pacmo3HaBaHKue BOAOPOIAY.

27 | Kucnotsl 1

28 Comn 1

29- | KonuuectBo BemiectBa. MossipHas 2

30 Macca BEIECTBA.

31 MonsipHBIi 00BEM ra30B. 3aK0H 1
ABoraapo

32- | Pemenue 3ama4 ¢ UCIOJIB30BAHUEM 2

33 | MOHATHI «KOJIMYECTBO BEIICCTBAY,
«MOJISIPHAS. MAcCay, «MOJISIPHBIN
00BEMY, «IHCTIO ABOTAIPOY.

34 | Boma. OcHoBaHus. 1

35 PactBopsl. MaccoBas nons 1
PAacTBOPEHHOTO BEIIIECTBRA.

36 IIpakTuyeckas padora NeS.
«IIpuroroBieHUE pacTBOPOB COJIEH C
X 3aJTaHHOI MacCOBOM JIOIEH».

37 O000I11IeHNE U CUCTEMATHU3aI1sI 1
3HAHWH 110 Teme «Baxueiime
MPEICTABUTEIN HEOPTraHUYECKUX
BenrecTs. KommyecTBeHHbBIE
OTHOIIIEHUSI B XUMHUI»

38 | KourpoabHasi padora .

«Baxkueimue npeacraBuTe M
HEOPraHM4eCcKMX BellecTB.
KoanyecTBeHHBIE OTHOIIEHHUS B

XUMHH»

OcHoOBHBIE KJIacChl 10
HeopraHn4veckux coexuHenuii (10

4aCOB)

39 | Anaimmz K/p. Okcuapl. Knaccudukanms 1
U CBOMCTBA.

40 | OcHoBanus. Ux knaccuukanus u 1
CBOICTBA.

41- KucmoTsl: kmaccudukaiys 1 CBOUCTBa 2

42

43- | Comu. Knaccudukarius u CBORCTBA. 2

44

45 I'enernueckast cBsi3b MEX]y KjaccaMu 1
HEOPraHUYeCKUX BEIICCTB.

46 IIpakTHyeckas padora Ne6. Pemenne
9KCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7ad.

47 OO0o00I11IeHNEe U CUCTeMaTH3allsl 3HAHUH 1

o TeMe «OCHOBHBIE KJIacChI
HCOPraHNM4YCCKUX COCIUHCHUI




48

KonrnoabHas padora «OcHOBHLIE
KJIACChl HEOPIaHUYECKHUX
coeIuHEeHMI»

IMepuoauveckuii 3aK0H 1
Ilepuoguueckasi cucrema
xuMuueckux iementoB J[.HA.
MeHjes1eeBa M CTPOEHHE ATOMA

49

Anams K/p. EcrecTBeHHBIE ceMeiicTBa
XAMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
AmMdoTEepHOCTS.

50

OTtkpeITHE MeHneneeBsIM
[IEPHOANYECKOIO 3aKOHA.

51

OcCHOBHEIC CBCACHUA O CTPOCHUH ATOMOB

52

CtpoeHue 3IeKTPOHHBIX 000JI09eK
aTOMOB XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB 1-20
B Tabmuue /.M. Menneneena.

53

ITepuoanueckuii 3axon .M.
MeHpeneeBa U CTpOCHHE aToMa

55

XapakTepuCcTHKa XMMHUYECKOTO
3JIEMEHTA HA OCHOBAHUM €T0 MOJI0KEHHS
B NIEPUOJUYECKON CUCTEME.

56

3nauenue [lepuoanyueckoro 3akoHa u
ITepuoanyeckoii CUCTEMBI XUMHUYECKUX
anemenToB /.M. Menpeneena.

XuMuuyeckas CBA3b.
OKuCcIuTeIbHO-
BOCCTAHOBHMTE/IbHbIC PeaKINH.

10

57

Nonunag xumMuuyeckasi CBA3b.

58

KoBanenTHas xumuueckas CBSI3b
KoBanenTtHas HCTIOJIAApHAasA CBA3b.

59

KoBanenTnas oJrsipHast CBA3b.

60

Merannnyeckas XUMUUYECKas CBS3b.

62

CreneHb OKUCIIECHUS.
Pemrenne ynpaxuenuit no treme
«CTeneHp OKUCIEHUS

63

OKHCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHbIE
peaxkuuu.
Pewrenue ynpaxseHui.

64

YrpaxHEeHHs] B COCTaBICHUN
OKHCIIMTEILHO- BOCCTAHOBUTEILHEIX
peaKuum.

65

O06001IEHNE U CUCTEMATU3 Al
3HaHuil 1o TeMam «l lepuoandeckuil
3akon u IICXD JI.U. Menaeneena»,
« Ctpoenue aroma» ,«CtpoeHue
BEIIECTBAY,




66 Konrpoabuas paéora 1
«Ilepnoanueckuii 3akon u IICXI
JA.HN. MenneaeeBa». CrtpoeHne
aToMay .
67 AHanu3 KOHTPOJIBHOU pabOTHI. 1
68 WTtoroselii ypok 1o Kypcy 8 kiacca. 1
Hroro 68
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